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z dnia 14 maja 2019 r.

Nazwa podstawowej jednostki organizacyjnej prowadzacej kierunek studiéw:
WYDZIAL NAUK PRZYRODNICZYCH
Nazwa kierunku studiéw: BIOTECHNOLOGIA
Poziom ksztalcenia; PIERWSZEGO STOPNIA
Profil ksztaleenia: OGOLNOAKADEMICKI
; ' ; : odniesignie do
symbol - ) charakterystyki
kierunkowych : kierunkowe drugiego stopnia
Lo .5 efekfdw efekty ucgenia si¢ efektdw uczenia sig
uczenia sie AT (kod skladnika
KA ‘ “opisu)
. | K_wol zna budowg i funkcje zwigzkow organicznych | P&S WG
- __| nicorganicznych budujacych organizmy zywe i P
2. | K_W02 objasnia metody badania podstawowych  wielkodci
fizycznych oraz opisuje reguly termodynamiki i kinetyki P65 WG
przebiegu reakcji chemicznych
3. | K_W03 charakteryzuje wybrane techniki analityezne | metody
badawcze slosowane w  biotechnologii i biologii P6S_WG
eksperymentalnej
4. | K_W04 ma wiedzg w zakresie matematyki i podstaw statystyki
umozliwiajgea opisywanie i interpretowanie Zjawisk P65 WG
przyrodniczych
5 | K_W0s opisuje podstawowe przemiany metaboliczne zachodzgce
na réznych poziomach organizacji zycia oraz powigzania P6S WG
pomigdzy metabolizmem | érodowiskiem zycia =
organizmow
6. | K_WO06 opisuje podstawy molekulame organizacji informacji
genetycznej oraz reguly dziedziczenia cech na réznych
poziomach organizacji, zna podstawy molekulamne P65 WG
wazniejszych proceséw dotyczgcych przekazywania |
ekspresji informacii genetyczne;
7. | K_ W07 przedstawia i opisuje  sposoby wykorzystania
ogdlnodostgpnych  baz  danych  oraz narzedzi
informatycznych do analizy danych oraz zna mozliwoéé P6S_WG
wykorzystania réznych $rodkow przekazu w poglgbianiu
i popularyzacji wiedzy
8. | K_Wo08 objasnia budows i funkcje Zywej materii na wszystkich PES WG
poziomach organizacii T
9. | K_W09 charakteryzuje  zagadnienia  dotyczgee budowy,
organizacji, mechanizmdw rozwojowych i P6S_WG
fizjologicznych drobnoustrojow; zna réznorodnoéé Swiata
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mikroorganizmow i srodowisk ich wystepowania

K_WI0

opisuje mozliwosei wykorzystania  drobnoustrojow,
komoérek oraz organizmdw roslinnych i zwierzecych oraz
ich metabolitbw w rolnictwie, przemysle, ochronie
$rodowiska i medycynie

P6S_WG
P6S_WK

K_Wil

charakteryzuje podstawowe pojecia dotyczace kultur
komorkowych i tkankowych, oraz linii komérkowych;
przedstawia mozliwosci ich praktycznego zastosowania
w biotechnologii

P6S_WG
P6S_WK

12.

K_Wi2

charakteryzuje procesy otrzymywania, wydzielania i
oczyszezania produktéw biotechnologicznych

P6S_WG

13.

K_WI3

wymienia podstawowe aparaty | urzadzenia stosowane w
biotechnologii

P6S_WG

14,

K W14

omawia  wybrane technologie  stosowane do
otrzymywania biomasy drobnoustrojéw, metabolitow,
biokatalizatorow,  farmaceutykow,  biopaliw  oraz
charakteryzuje istote skiadowych operacji i procesow
jednostkowych

P6S_WG

15.

K_WIs

definiuje podstawowe zagroZenia $rodowiska, opisuje
wptyw roznych czynnikéw fizykochemicznych na
organizmy zywe oraz objasnia mechanizmy szkodliwego
ich dziatania

P6S_WG

16.

K_WI16

zna podstawowe zasady zwigzane z prawem autorskim |
ochrong wiasnosci intelektualnej, w tym zwigzane z
funkcjonowaniem na uczelni wyZszej; ma elementarng
wiedzg w zakresie ochrony wilasnoéci przemystowe| oraz

P6S_WK

K WI7

prawa patentowego

opisuje przedmiot i zastosowania ergonomii oraz
wskazuje podstawowe zasady ergonomii w odniesieniu
do wybranych czynnikéw wynikajacych 2z relacji
cziowiek-srodowisko pracy

P6S_WG

18.

K WI8

zna ogolne zasady tworzenia | rozwoju form
indywidualnej  przedsigbiorczodei,  wykorzystujgce;
wiedze z zakresu biotechnologii

P6S_WK

18

e g et T

Umiejetnosci

K_U01

dokonuje pomiaréw, wyznacza wartosci oraz interpretuje
uzyskane rezultaty eksperymentéw  chemicznych,
fizycznych i biologicznych prowadzac obserwacje
zjawisk i procesdw na réznych poziomach organizacji
Zycia

P6S_UW

K_U02

wykonuje  obliczenia  chemiczne  potrzebne do
przygotowania roztwordow o pozadanych steZeniach;
dokonuje przeliczen stezef

P6S_UW

K_U03

stosuje podstawowe metody w zakresie analizy ilosciowej
i jakosciowej prostych zwigzkéw chemicznych |
wybranych grup zwiazkéw organicznych -

P6S_UW

K_U04

stosuje podstawowe metody izolacji, preparatyki |
analizy, komoérek, organelli i zwigzkéw biologicznych z
uzyciem aparatury

P6S_UW

K_U05

postuguje si¢ podstawowym sprzetem laboratoryjnym i
aparaturg badawczg oraz wykorzystuje techniki i metody
badawcze charakterystyczne dla biotechnologii i biologii
eksperymentalnej

P6S_UW

K_U06

przeprowadza w skali laboratoryjnej wybrane operacje i
procesy wykorzystywane w  biotechnologii, pod
kierunkiem opiekuna

P6S_UW

K_U07

wykorzystuje podstawowe metody matematyczne i
statystyczne, oraz techniki informatyczne do opisu
zjawisk i analizy danych

P6S_UW

K U08

sporzadza w sposob poprawny i zwiezly podsumowanie

P6S UW
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(sprawozdanie) przebiegu i wynikow doswiadczen oraz
obserwacji, poddaje je analizie, formutuje odpowiednie
wnioski

K_U09

korzysta z podstawowych technologii informatycznych
do pozyskiwania, przetwarzania informacji z réznych
srodet, analizy i prezentacji danych

P6S_UW
P6S_UK

10.

K_U10

wykorzystuje polsko- | obcojgzyczne literaturowe bazy
danych w samodzielnych i ukierunkowanych przez
opiekuna  poszukiwaniach  aktualnych  informacji
naukowych

P6S_UK

11,

K_UII

umie przygotowac w jezyku polskim i jezyku angielskim
dobrze udokumentowane opracowanie oraz wystapienia
ustne dotyczace problemow z zakresu szeroko pojgtej
biotechnologii, w dyskusji stosuje jezyk naukowy

P6S_UW
P6S_UK

12.

K_UI12

postuguje si¢ jezykiem angielskim w  stopniu
umozliwiajagcym  porozumiewanie  sig, czyta ze
zrozumieniem nieskomplikowane teksty naukowe i
popularnonaukowe  charakterystyczne  dla  nauk
przyrodniczych

P6S_UW
P6S_UK

K_UT3

potrafi indywidualnie oraz w zespole realizowad proste
zadania badawcze

P6S_UO

K_Ul4

samodzielnie planuje wilasng kariere zawodowa lub
naukows zgodnie z uzyskanymi kwalifikacjami

P6S_UU

14

4———-——-__.—'—.-—-—_7

><

Kompetencje spoleczne

K_KO1

rozumie potrzebg i zna mozliwosci cigglego ksztalcenia
sie oraz podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spofecznych

P6S_KR

K_K02

wykazuje zainteresowanie oraz przejawia aktywng
postawg w aktualizowaniu wiedzy z zakresu nauk
przyrodniczych

P6S_KK

K_K03

potrafi krytycznie oceni¢ informacje upowszechniane w
$rodkach masowego przekazu, szczegdlnie w odniesieniu
do nauk przyrodniczych; formufuje opinie na temat
podstawowych zagadnien biotechnologicznych

P6S_KK

K_K04

sumiennie podchodzi do powierzonych zadan, szanuje
prace wlasna | innych, rozumie Kkoniecznosé
systematyczne| pracy dla realizacji okrelonych celow

P6S_KR

K_K05

Jjest odpowiedzialny za powierzane mienie (np. sprzet
laboratoryjny) oraz za bezpieczenstwo pracy wlasnej i
innych

P6S_KR

K_K06

rozumie koniecznos¢ stosowania zasad etyki i dobrych
praktyk akademickich, dostrzega potrzebg stosowania
zasad bioetyki

P6S_KR

K_K07

$wiadomie stosuje zasady BHP w pracy laboratoryjnej
oraz zasady sterylnosci w pracy z materialem
biologicznym; jest zdolny do prawidlowych zachowan i
dzialan w stanach zagrozenia

P6S_KK

K_K08

rozumie  role spoleczng  absolwenta  kierunku
biotechnologia, w tym potrzebe popularyzacji wiedzy z
zakresu nauk przyrodniczych, ze szczegllnym
uwzglednieniem biotechnologii

P6S_KO

K_K9

jest  swiadomy interdyscyplinarnego  charakteru
biotechnologii jako dyscypliny naukowej i jej znaczenia
dla rozwoju gospodarczego i ochrony s$rodowiska
naturalnego

P6S_KK

10.

K_KI0

jest swiadomy dylematéw zwiazanych z praktycznym
wykorzystaniem osiggnig¢ biotechnologii w roinictwie,
przemysle, ochronie $rodowiska, sgdownictwie i
medycynie

P6S_KO

11,

K Klili

potrafi mysleé i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy

P6S_KO
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dyrektora instytutwkierownika katedry

Objaénienia:

Symbol efekiy tworzg:

= litera K - dla wyrdzniena, ze chodzi o efekty kierunkowe, )
- znak _ (podkresinik),

= Jednaz liter W, U lub K - dla oznaczenia kategorii efekiow (W - wiedza, U - umiejetnosci, K - kompetencje spoleczne),

~  numer efektu w obrgbie danej kategorii, zapisany w postaci dwoch eyfr (numery od | do 9 nalezy poprzedzié cyfrg 0).

ado 02

W kolumnie géniesieni; harakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia sie nalezy wakazac kody skladnikow opisu efektow uczenia sig
zaczerphigte z opisu efektow uczenia sie , zgodnie z Usiawg o Zintegrowanym Sysiemie Kwalifikacyi oraz Rozporzqdzenia Ministra Nouki i
Sckolnictwa Wyiszugo w sprawie charaktervsiyk drugiege stopma ofekivw uczenia sig dla kwadifikeyi na poziamach 6-8 Polskier ltamy
Kwalifikacjt = dnia 14 listopuda 2018 v, (D=, 2 2018 r, pez 2218). Wystgpujace w charakterystykach kody sktadnika opisu sg zlozone 2
nastgpujacych elementow:
- jedna litera P - dla oznaczenia slowa poziom;
Jedna z cyfr 6, 7, 8 ~ dla oznaczenia numeru poziomu (6 - szosty, 7 - siddmy, 8 - osmy),
Jjedna litera S ~ dla oznaczenia stowa studia,
znak _ (podkresinik),
jedna z liter W, U lub K - dla oznaczenia kategorii efektow (W - wiedza, U - umicjetnodci, K - kompetencie spoleczne),
Jedna z lirer:
¢ G- wysigpuiges w kategorii wiedza, kiora okresla zakres | glebig/kompletnose perspektywy pozniwezej | zaleznosci,
= K- wystepujgeq w kategorii wiedza, kiora okresla kontekstuwarunkowania, skutki,
. Wd- wysigpujaes w kategori umigjgtnodel, kiora okresln wykorzystanie wiedey rozwigey wane problemy 1 wvkonywane
zadanta,
* K ~ wyslepujgeq w kategorii umicjgtnosei, kiora okresla komunikewanie siy’ odbieranie | tworzenie wypowiedai,
upowszechninnie wiedzy w Srodowisku naukowym ¢ poslugiwanie sig jezykiem obeym,
* O~ wystepujacs w kategorii umigjetnosei, kidra okresln erganizacje pracy/planowanie i prace zespolowg,
= U-wyslepujaca w kategorii umiejetnosci. ktdra okresla uczenie sig’ planowanie wlasnego rozwoju | rozwoju innych osab,
* K- wystepujacq w kategorii kompetencje spoteczne, ktora okresla oceny krytyczne podeiscie,
¢ O-—wystepwaca w kategorii kampetencje spofeczne, ktdra okresla adpowiedzininosé wypetnianie zobowigzan spolecznych i
dzistanie nn rzecz interesu spolecznego.
*  R—wystepujgeq w kategorii kompetencie spoleczne, kidra okresla rolg zawodowa/niezaleznosi | rozwd) etosu,
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KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE DLA ZAJEC Z DZIEDZIN NAUK
HUMANISTYCZNYCH LUB SPOLECZNYCH
(DOTYCZY PROGRAMOW KSZTALCENIA REALIZOWANYCH POZA TYMI
DYSCYPLINAMI)

Nazwa podstawowej jednostki organizacyjnej prowadzgceej kierunek studiéw:
WYDZIAL NAUK PRZYRODNICZYCH

Nazwa kierunku studiéw: BIOTECHNOLOGIA

Poziom ksztalcenia: PIERWSZEGO STOPNIA

Profil ksztalcenia: OGOLNOAKADMICKI

kod skladnika
opisu odniesienia
L.p. | do charakterystyki

drugiego stopnia
efektow uczenia sie

kierunkowe efekty uczenia sie dla zaje¢ z dziedzin nauk
humanistycznych lub spolecznych

dziedzina nauk humanistycznych

Wiedza

1. [ P6S_WK definiuje podstawowe zasady zwiazane z prawem autorskim i ochrona
wiasnosci intelektualnej, w tym zwigzane z funkcjonowaniem na uczelni
WyZsze]

2. | P6S WG zna przedmiot i zastosowania ergonomii

3. | P65_WG wskazuje podstawowe zasady ergonomii w odniesieniu do wybranych
czynnikéw wynikajacych z relacji czlowiek a srodowisko pracy

4. | P6S_WG rozréznia rodzaje hatasu, wskazuje oddziatywania halasu na organizm
cziowieka i pracy zmianowej na czlowieka

5. | P6S_WK student zna zasady etyki osobowej i spolecznej dotyczace szacunkowe
wobec innych 0sob i ich wiasnosei

b3 v

Umiejetnosci
18
b 0
Kompetencje spoleczne

1. | P65 KR Jest swiadomy zagrozen zwigzanych z nie przestrzeganiem praw
autorskich

2. | P68 KR student dostrzega potrzebe stosowania zasad etyki i bioetyki w Zyciu
codziennym w szczegdlnosci zasady poszanowania godnosci drugiego
czlowieka

3. | P65_KK student dostrzega potrzebg troski o Zycie i zdrowie swoje oraz innych
0s6b; zdaje sobie sprawg z potrzeby kierowania sie w zyciu zasada
odpowiedzialnosei

4. | P6S_KO student rozumie potrzebe popularyzacji wiedzy z zakresu nauk

P6S KK przyrodmczych dostrzegajac powigzania migdzy wynikami tych nauk a

innymi dziedzinami wiedzy

5. | P6S_KR student jest $wiadomy dylematéw zwiazanych z praktycmym

P6S KK wykorzystaniem osiagnie¢ biotechnologii w medycynie
¥ 3

dziedzina nauk spolecznych
Wiedza
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1. | P6S_WG przedstawia i charakteryzuje wiedze w zakresie ekonomiki
umozliwiajacg opisywanie i interpretowanie zjawisk przyrodniczych

2. | P6S_WG opisuje przedmiot i zastosowania ekonomiki oraz wskazuje podstawowe
zasady ekonomiki w odniesieniu do wybranych czynnikéw
wynikajgeych z relacji cztowiek-srodowisko pracy

3. | P65S_WK ogdlne zasady ekonomiki przy tworzeniu i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci
¥ 2
Umiejetnosei
I,
¥ 0
Kompetencje spoleczne
. | P6S_KK Jest swiadomy interdyscyplinarnego charakteru ekonomiki i jej
znaczenia dla rozwoju gospodarczego i ochrony srodowiska naturalnego |
2. | P6S KO potrafi my$le¢ i dziala¢ w sposdb ekonomiczny i przedsiebiorczy
b %:K ,=
LTaDYREETORA Prodzieka
Instytutu Riblogii : dekan ds. Dy
y gn‘Ekspuymcmlnej Wydziaty W}\{g zych
/'dami';odpls ..... i d'.mg i o vens . Xils “
dyrekuora instytutw/kierownika katedry kierownika wowej jednostki organizacyjne)
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