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Kierunkowe
Zajecia efekty Tresci programowe
uczenia sie
Wyktady:
Podstawowe dziatania na logarytmach
Funkcje, whasnosci funkcji.
Pojgcie ciggu, monotonicznos¢ i granica ciggu. Zastosowanie ciggdw.
Granica, ciggtos¢ i pochodna funkgji
Zastosowanie rachunku rézniczkowego.
Catka nieoznaczona. Przeglad podstawowych technik catkowania (catkowanie przez podstawianie oraz przez czesci)
Catka oznaczona i jej zastosowanie.
K Wo4 Elementy algebry liniowej. Rachunek macierzowy i rozwigzywanie uktadéw réwnar metoda macierzowa.
Statystyki opisowe.
K_uo1 Kombinatorka i rachunek prawdopodobieristwa: klasyczna definicja prawdopodobieristwa, prawdopodobieristwo warunkowe i catkowite,
Matematyka K_uo7 schemat Bernoulliego, zdarzenia niezaleine
K_Ko1 Zmienna losowa | jej rozktad prawdopodobieristwa. Dystrybuanta, wartos¢ oczekiwana, wariancja.
Rozktad dwumianowy i jego zastosowanie. Prawo Wielkich Liczb Bernoulliego.
K_K04

Rozktad normalny. Twierdzenie graniczne. Standaryzacja pomiardw.
Rozktad $rednich z préb. Rozktad Studenta

Analiza wariancji.

Zaleznos¢ zmiennych: Kowariancja i korelacja. Analiza regresji.

Test Chi-kwadrat, test G i ich zastosowania

Cwiczenia:
Podstawowe dziatania na logarytmach
Funkcje, wtasnosci funkcji.




Pojecie ciggu, monotonicznosé i granica ciggu. Zastosowanie ciggow.

Granica, ciggtosc i pochodna funkgji

Zastosowanie rachunku rézniczkowego.

Catka nieoznaczona. Przeglad podstawowych technik catkowania (catkowanie przez podstawianie oraz przez czgsci)
Catka oznaczona i jej zastosowanie.

Elementy algebry liniowej. Rachunek macierzowy i rozwigzywanie uktadéw réwnan metodg macierzows.
Statystyki opisowe.

Kombinatorka i rachunek prawdopodobieristwa: klasyczna definicja prawdopodobieristwa, prawdopodobieristwo warunkowe i catkowite,
schemat Bernoulliego, zdarzenia niezaleine

Zmienna losowa i jej rozkiad prawdopodobieristwa. Dystrybuanta, warto$¢ oczekiwana, wariancja.
Rozktad dwumianowy i jego zastosowanie. Prawo Wielkich Liczb Bernoulliego.

Rozktad normalny. Twierdzenie graniczne. Standaryzacja pomiaréw.

Test Chi-kwadrat i jego zastosowania

Wyktady:

Plerwiastki biogenne i woda w strukturze i metabolizmie komarki

Biologicznie istotne oddziatywania pomiedzy czgsteczkami: rodzaje wigzar chemicznych, oddziatywania miedzyczgsteczkowe
Grupy funkcyjne zwigzkow biclogicznych

Molekularny poziom organizacji komérki

K_Wo01 Struktura i klasyfikacja aminokwaséw
K_wWo3 Biatka — rzedowosc¢ struktury biatka i powigzania struktury z réznorodnoscia funkcjonalna.
Weglowodany — struktury i funkcje mono- i polisacharydow
Kol Lipidy i lipoproteiny — budowa i znaczenie biologiczne
RidehBiiiG ”I“Mw Struktura i funkcje nukleotydéw
xlcom Kwasy nukleinowe — budowa i funkcje DNA i RNA
K_uo8
_umuo_.mﬁo::_.s“
K K02 Srodowisko reakcji biochemicznych. Stezenia roztwordw, pH, roztwory buforowe — obliczenia. Sporzgdzanie roztworéw o pozgdanym
K K04 stezeniu i pH
Budowa i wiasciwosci aminokwaséw: reakcje charakterystyczne aminokwasow, obliczanie punktu izoelektrycznego.
Techniki oczyszczania i rozdziatu biatek. Techniki elektroforetyczne.
Wyznaczanie mas czagsteczkowych biatek na podstawie ich ruchliwosci elektroforetycznej w zelu poliakrylamidowym.
Rozdzielanie biatek od zwigzkéw drobnoczasteczkowych na sicie molekularnym.
Budowa i wtasciwosci cukrowcdw. Reakcje charakterystyczne cukrowcow
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Budowa i wiasciwosci lipiddw. Reakcje charakterystyczne lipidéw. Wyznaczanie liczby zmydlenia.
Identyfikacja elementéw kwasow nukleinowych.

Wykiady:

Chemia ogdlna: Budowa materii i podziat, zjawiska fizyczne, a przemiany chemiczne - podstawowe typy reakcji chemicznych, szybkoéé
reakcji chemicznych i czynniki wplywajace na nig, dysocjacja elektrolityczna, elektrolity stabe i mocne, reakcje utleniania-redukcji, budowa
atomu, uktad okresowy, masa atomowa i czasteczkowa, konfiguracja elektronowa, prawo okresowosci, kwasy, zasady, sole, zwiazki
amfoteryczne i zwigzki kompleksowe - budowa, nomenklatura, znaczenie i zastosowanie, teorie: Arrheniusa i Bronsteda-Lowry’ego, rodzaje
wigzan i oddziatywari chemicznych, woda i roztwory wodne — budowa czasteczki wody i whasciwosci, rodzaje roztwordw, rozpuszczalnoée,
stezenie, ggstosc, pojgcie pH roztworu, wskazniki i pomiar pH, bufory - znaczenie roztwordw buforowych, pojemnoéé buforowa.

K_wo1 Chemia analityczna: Analiza jakosciowa: podziat kationéw I aniondw na grupy analityczne, odczynniki grupowe, reakcje charakterystyczne
K_wo3 wybranych kationéw i aniondw. Analiza ilosciowa: alkacymetria, redoksometria i kompleksometria.
. , . K U03 Laboratorium:
Chemia ogdlnai K UO5 Zapoznanie z BHP, programem zaje¢, metodami i kryteriami oceniania oraz zalecana literatur.
analityczna K U08 Szkto laboratoryjne. Pomiar objetosci kropi wody.
- Analiza jakosciowa kationdw. Reakcje charakterystyczne kationdw Vi IV grupy analitycznej.
K_Ko4 Analiza jakoéciowa aniondw. Podziat na grupy analityczne. Reakcje charakterystyczne anionéw: Cl-, J-, CO32-, C2042-, PO43-, NO3-, S042-.
K_KO05 Pehametria. Sprawdzanie odczynu roztworéw za pomocg wskaznikdw. Przygotowanie roztworéw buforowych o okreslonym sktadzie i pH
oraz pomiar wartosci pH przy uzyciu pH-metru.
Alkacymetria. Przygotowanie roztworu HCl o stez. 0.1 mol/1 i nastawienie miana za pomoca Na2C03.
Przygotowanie rozt. NaQH o stei. 0.1 mol/1 i nastawienie miana za pomocg C2H204.
Manganometria. Mianowanie rozt. KMnO4. Manganometryczne oznaczanie zawartosci jondw zelaza(ll).
Jodometria. Mianowanie roztworu Na25203 za pomoca mianowanego rozt. KMnO4. Jodometryczne oznaczanie zawartosci jonow miedzi{ll).
Badanie twardosci wody. Oznaczanie twardosci ogélnej metoda wersenianowa.
- K 01 Cwiczenia:
Podstawy chemii K_uo02 ; ; ;
rachunkowej Steienie Bo_.n.uém _.Edn.mioém. u_.Nm_m.nNm.:._m %ﬂmm. Bmﬁomm _ﬁﬁm mﬁme? B.dmﬂmam roztwordw o réinych stezeniach, zadania rachunkowe
K KO1 z alkacymetrii, obliczanie pH roztwordw i obliczanie wydajnosci reakcji chemicznych.
K_wo02 Whyktady:
K_Wo3 Podstawy termodynamiki fenomenologicznej ze szczegéinym uwzglednieniem zasad termodynamiki. Funkcje termodynamiczne. Reguta faz,
K_Wo05 roztwory, réwnowagi fazowe. Woda ~ biologiczny rozpuszczalnik, rozpuszczalnosé, struktura wody, koloidy. Wiadomosci o kwasach i
Chemia fizyczna K_wWo8 zasadach, stopien dysocjacji, stata dysocjacji — charakterystyka. Bufory. Elektrolity, Podstawy elektrochemii. Podstawy kinetyki chemicznej,
K_wi3 stata rbwnowagi. katalizatory, Wigzania chemiczne i oddziatywania miedzyczasteczkowe. lzomeria optyczna i polarymetria. Prawa optyki
geometrycznej. Refraktometria. Polarymetria. Spektrofotometria adsorpcyjna UV/Vis.
K_uo4
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K_U05 Laboratorium:
Zapoznanie z BHP, programem zajec¢, metodami i kryteriami oceniania oraz zalecang literatura.
K_K04 Pehametria i roztwory buforowe. Sporzgdzanie i oznaczanie pH buforu octanowego. Badanie wptywu rozciericzania oraz dodatku mocnego
kwasu i zasady na pH buforu.
Miareczkowanie potencjometryczne mocnego kwasu mocna zasadg i stabego kwasu mocng zasadg. Graficzne wyznaczenie punktu
réwnowainikowego miareczkowania (PR). Okreélenie stezenia molowego HCl i CH3COOH.
Spektrofotometria. Pomiar widma absorpcji roztworu KMnO4 przy pomocy spektrofotometru. Wyznaczanie wykresu kalibracyjnego i
oznaczanie stezenia KMnO4 na podstawie zmierzone]j absorbancji.
Konduktometria. Oznaczenie stezenia KCl metodg konduktometrii,
Refraktometria. Zasada dziatania refraktometru Abbego. Wyznaczanie wspdtczynnika refrakcji molowej zwigzkdw i ich stezenia
procentowego w roztworze za pomocg refraktometru.
Polarymetria. Badanie skrecalnosci optycznej roztwordw sacharozy | wyznaczanie ich stezeri za pomoca polarymetru.
Adsorpcja. Pomiar adsorpcji CH3COOH na weglu aktywowanym.
Wyktady:
Wybrane zagadnienia z chemii organicznej przeznaczone dla studentéw biotechnologii. Budowa, nomenklatura, wiasnoéci chemiczne i
fizyczne gtéwnych grup zwigzkdw organicznych (weglowodory nasycone: alkany i cykloalkany; weglowodory nienasycone: alkeny i alkiny;
K Wo1 weglowodory aromatyczne; alkohole i fenole; aldehydy i ketony; etery; kwasy karboksylowe; ttuszcze | woski; zwigzki nitrowe i aminy;
xISBN aminokwasy; weglowodany). Metody otrzymywania wymienionych grup zw. organicznych na aﬁamm.nsminwnm_.. Rodzaje izomerii
zl<<ow wystepujgcej w uoﬂmmmm@_:ﬁr w_.:umnr NE_.mN_A.oE. Izomeria ou?ﬁ:m‘ Struktura i E*mmd.,ao%n_ biopolimeréw naturalnych, przemystowe
zl..?.cw metody otrzymywania. Wystepowanie wymienionych grup zw. organicznych w przyrodzie.
Laboratorium:
K_uo1 Zapoznanie studentdw z przepisami BHP, zasadami pracy w laboratorium chemicznym, programem ¢wiczeni z chemii organicznej.
K_uo3 Alkany, alkeny, alkiny: otrzymywanie, reakcje przytaczania i podstawiania, reakcje z nadmanganianem i wodg bromowa.
Chemia organiczna K_U13 Alkohole: wykrywanie, utlenianie, rozréznianie rzedowosci, amfoterycznosé.
Aldehydy i ketony: badanie wtasciwosci redukujacych aldehydéw i ketondw, wykrywanie ketondw.
”IHMW Kwasy karboksylowe i ich pochodne: wiasnosci, otrzymywanie, wykrywanie kwaséw karboksylowych.
_AI__S a Estry, ttuszcze, mydta: otrzymywanie, wykrywanie i hydroliza estréw, zmydlanie ttuszczéw, otrzymywanie mydta.
K KOS Aminokwasy, peptydy, biatka: badanie wtasciwosci i wykrywanie aminokwaséw, badanie whaciwosci fizycznych i wykrywanie biatek.
K_Ko8 Monosacharydy: badanie wtasciwosci redukujacych glukozy, fruktozy i arabinozy, reakcje odrézniajgce ketozy od aldozy.
Disacharydy: badanie wtasciwosci redukujacych sacharozy i laktozy, inwersja sacharozy, badanie wtasciwosci redukujacych sacharozy po
inwersji.
Polisacharydy: rekcja skrobi z jodem, hydroliza skrobi, rozpuszczalnoéé celulozy.
Zwigzki aromatyczne: nitrowanie benzenu, otrzymywanie aniliny, badanie wiasciwosci benzenu, aniliny i toluenu.
Technologie K_uo7 Laboratorium:
informacyjne K_U09 Przetwarzanie tekstow przy pomocy edytora MS Word
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Tryb pomocy, paski narzedzi, formatowanie strony, nagtéwki i stopki, numerowanie stron, akapity, czcionki, listy, tabele, wykresy, rysunki,

K K04 style, przypisy, podpisy i odsytacze; skorowidze i spisy; drukowanie na papierze i do pdf.
”lﬂmw Przetwarzanie danych przy pomocy arkusza kalkulacyjnego MS Excel
- Tryb pomocy, paski narzedzi, skoroszyt i arkusze; komérki i bloki; adresowanie wzgledne i bezwzgledne; pasek formut; kreator funkgji i

proste obliczenia; operatory matematyczne; operacje logiczne; sortowanie, zliczanie | sumowanie proste i warunkowe; $rednia
arytmetyczna.
Wyktady:
Energetyka komdérki — pojecie metabolizmu, energia swobodna, tadunek energetyczny komérki, potencjat fosforylacyjny,
Podstawy przemian metabolicznych
Glikoliza i fermentacje — przebieg i mechanizmy regulacji
Fruktoza i galaktoza jako substraty w glikolizie
Oddychanie tlenowe - cykl kwaséw tréjkarboksylowych, taricuch oddechowy i fosforylacja oksydacyjna

K_WO05 Szlak pentozowy i glukoneogeneza

K WOS Glikogen jako , podreczny” magazyn energii metabolicznej — synteza i degradacja glikogenu

- Ttuszcze jako magazyn ,gtdwny” energii metabolicznej — B-oksydacja kwaséw ttuszczowych, spalanie glicerolu, biosynteza kwasdw

ttuszczowych

K_Uuo2 Przemiany zwigzkéw azotowych - degradacja aminokwaséw i cykl mocznikowy, wigzanie azotu,

K_uo3 biosynteza aminokwasow

Podstawy ) . . )
. K_U05 Mechanizmy regulacji przemian metabolicznych
metabolizmu K U08

Laboratorium:
K KO1 Obliczenia biochemiczne, przygotowanie odczynnikéw, buforéw, zaznajomienie z kartami charakterystyki odczynnikéw uzywanych na
= zajeciach odczynnikdw

K ka2 Enzymy.
K_Ko4 Oznaczanie aktywnosci kwasne] fosfatazy z ziemniaka
Metabolizm weglowodandw. Metabolizm glikogenu w homogenacie watroby
Utlenianie glukozy w warunkach tlenowych i beztlenowych z udziatem drozdzy
Utlenianie biologiczne. Aktywnos$c¢ dehydrogenazy bursztynianowej w mitochondriach watroby
Metabolizm zwigzkdéw azotowych.
Oznaczanie aktywnosci aminotransferazy alaninowej
lloSciowe oznaczanie glutationu (GSH) metodg Ellmana
K Wo1 Wyktady:
Immunologia _AHS__Qm Uktad odpornoséciowy — wstep, podstawowe definicje, budowa i funkcje uktadu odpornosciowego cziowieka.
K_Wo09 Patogeny, antygeny —rodzaje i charakterystyka, alergeny, hapteny.
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K_W10 Przeciwciata, klasy, podklasy p/c, budowa i funkcje.

K_wWi3 Biatka dopetniacza, cytokiny (interleukiny, interferony) — charakterystyka i funkcje.
Komorki uktadu odpornosciowego — charakterystyka i funkcje.

K_uo1 Uktad MHC, odpornosc humoraina i komdrkowa.

K_U04 Odpornosé wrodzona i nabyta, odpornos¢ pierwotna i wtorna.

HIMNM Komarki uktadu odpernosciowego ich receptory (czgsteczki CD).

_Alcou Immunizacja, szczepienie, szczepionki, immunologia szczepier ochronnych.

K Uo0g Przeciwciata monoklonalne — otrzymywanie i zastosowanie.

xlcu.c Immunologia skdry, reakcje nadwrazliwosci, immunologia nowotworéw (markery nowotworowe).

B Reakcja uktadu odpornosciowego na pojawienie sie w organizmie patogenu.

K_Ko01 Metody immunologiczne - zastosowanie w badaniach naukowych i diagnostyce.

K_K02

K_K04 Laboratorium:

K_KO05 Metody izolacji antygendw i przeciwciat z materiatu biologicznego.

K_K06 Analiza jakosciowa i ilosciowa antygendw i przeciwciat w materiale biologicznym.

K_K07 Analiza wystepowania i sktadu komplekséw immunologicznych.

RO Metody immunochemiczne wykrywania antygendw i przeciwciat: metody specjalne biatko A, biotyna, awidyna — streptawidyna — typy
metod identyfikacyjnych np. ABC, PAP itp.
Testy immunoenzymatyczne {ELISA) — rodzaje, immunoprecypitacja, blotting, Western blotting, immunodetekcja, wybarwianie, wizualizacja.
Podstawy cytometrii przeptywowej.
Immunocytochemiczne markery.

K_wWo1 Wykiady:

K_wo2 Historia badan komdrek, metody stosowane w cytologii.

K_W10 Btony komdrkowe ( budowa i specjalizacja bton, potaczenia miedzykomérkowe, transport przez btony).
Komunikacja miedzykomdrkowa — receptory blonowe i cytoplazmatyczne

K U04 Budowa i funkcje organelli komérkowych ( mitochondria, plastydy, siateczka $rédplazmatyczna, uktad Golgiego, lizosomy, peroksysomy,

- wakuole)
Biologia komarki K_U03 Jadro komérkowe ( budowa i funkcje, rodzaje chromatyny interfazowej oraz rodzaje chromosoméw)

K_U08 Budowa i funkcje cytoszkieletu.
Podziaty komdrkowe, regulacja cyklu komérkowego.

K_K01 Starzenie sig i Smier¢ komérki: apoptoza i nekroza

K_Ko02 Odnowa tkanek

K_KO04 - Wykorzystanie komérek roslinnych i zwierzecych w biotechnologii i medycynie
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K_KO05
Laboratorium:

Zajecia organizacyjne. Zasady pracy z mikroskopem i podstawowe techniki mikroskopowe. Poréwnanie komérek roslinnych i zwierzecych
oraz Procaryota i Eucaryota.

Praktyka: przygotowanie i obserwacje: epidermy cebuli, komérek nabtonkowych ludzkich;

Materialy zapasowe roslin i zwierzat. Wydaliny rolin.

Praktyka: lokalizacja komdrkowa wydalin roslinnych, wykrywanie biatek i cukréw;

Barwienia i obserwacje przyzyciowe.

Praktyka: badanie wptywu pH oraz stezenia barwnika przyzyciowego na wybarwienie organelli oraz zywotno$¢ komdrek
Reakcje cytochemiczne.

Praktyka: wykrywanie oraz réznicowanie thuszczéw w komdrce z wykorzystaniem Sudanu |1l oraz btekitu Nilu; wykrywanie skrobi ptynem
Lugola;

Cytochemiczna lokalizacja wybranych enzymdéw w komdrce — system wakuolarny i energetyczny.

Praktyka: lokalizacja aktywnosci enzymatycznej w komdrce metodg Gomoriego oraz metodg sprzegania z solami dwuazowymi;
Plastydy: budowa, funkcje, réznorodnosé.

Praktyka: izolacja i obserwacje chloroplastédw, wykrywanie réznych typdw chromoplastéw, lokalizacja leukoplastow w komarce;
Sciana komdrkowa: budowa i funkcje.

Praktyka: wykrywanie celulozy bfekitem metylenowym, lokalizacja ligniny w poktadach éciany wtdrnej z uzyciem floroglucyny-HCl;
Kwasy nukleinowe w komdrce — DNA.

Praktyka: wykrywanie DNA metodg Feulgena;

Kwasy nukleinowe w komdrce-RNA.

Praktyka: wykrywanie RNA oranzem G, rdznicowanie kwasdw nukleinowych metoda UNNA;

Podziaty komérkowe — mitoza.

Praktyka: analiza stadiéw mitozy na preparatach przygotowanych metoda acetokarminows;

Podziaty komérkowe — mejoza.

Praktyka: analiza stadiéw mejozy, rozwigzywanie zadan zwigzanych z redukcja i segregacja materiatu genetycznego;

Kariotyp.

Praktyka: uktadanie kariograméw chromosomdw wycinanych ze zdje¢ fotograficznych;

Kolokwium zaliczeniowe.

K_Wo6 Wykiady:
. K_wos Podstawy genetyki mendlowskiej, sposoby dziedziczenia cech,
Genetyka ogdlna K_wio Wspétdziatanie alleliczne i niealleliczne.
Sprzeienia genetyczne i zasady mapowania genow,
K_Uo02 Determinacja pici i dziedziczenie cech sprzezonych z picia.
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K_U10
K_u11l

K_K09
K_K10
K_K11

Aberracje strukturalne i liczbowe chromosomédw.

Genetyka populacyjna.

Dziedziczenie cech ilosciowych.

Budowa DNA/RNA i organizacja genomdw u Pro- i Eucaryota.
Replikacja DNA.

Transkrypcja, translacja i kod genetyczny.

Regulacja ekspresji gendw.

Mutacje i naprawa DNA; czynniki mutagenne.

Metody analizy DNA; sekwencjonowanie DNA, genomika.
Klonowanie i rekombinacja DNA, Podstawy inzynierii genetycznej.
Genetyka cztowieka

Laboratorium:

Podstawy genetyki mendlowskiej.

Gtéwne przyczyny odchylen od mendlowskich stosunkdw rozszczepieri.
Allele wielokrotne.

Dziedziczenie cech sprzezonych i zasady mapowania gendw.
Wprowadzenie do genetyki Drosophila melanogaster Meig. Chromosomy politeniczne.
Mutanty Drosophila melanogaster Meig.

Budowa i funkcje DNA

Genetyka cztowieka. Ciatko Barra.

Choroby genetyczne. Cechy sprzezone i zwigzane z picig.

Izolacja DNA. Elektroforeza DNA

Genetyka populacyjna

Analizy roznorodnosci genetycznej w populacji.

Dziedziczenie cech ilosciowych

Fizjologia roslin

K_wWo1
K_Wo8
K_W15

K_uo1
K_Uo4
K_U05
K_U08

K_Ko01
K_K0S
K_KO7

Wykiady:

Podstawy funkcjonowania komaorki rodlinnej

Gospodarka mineralna roélin — funkcje pierwiastkdw w roslinie i mechanizmy pobierania pierwiastkéw;
Gospodarka wodna rosliny - funkcje wody w roélinie, mechanizmy pobierania i transport wody, stres wodny;
Fotosynteza roslin typu C3, C4 i CAM — czynniki wewnetrzne i zewnetrzne fotosyntezy;

Procesy oddechowe roslin;

Regulacja wzrostu i rozwoju roslin;

Mechanizmy wegetatywnego rozwoju roslin;

Fizjologia kwitnienia;

Spoczynek i starzenie roslin;

Metaholity wtérne roslin;

Fizjologia stresu — czynniki stresowe, mechanizmy obronne roslin w warunkach stresu.
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Laboratorium:

Gospodarka mineralna roélin (niezbednoé¢ sktadnikéw mineralnych w zyciu roéliny) — obserwacje reakcji wzrostowych roslin na niedobor i
nadmiar pierwiastkdw;

Gospodarka wodna roslin — obserwacja zjawiska osmozy w ukiadzie modelowym; obserwacje ruchdw aparatéw szparkowych i zjawiska
gutacji;

Fotosynteza — barwniki fotosyntetyczne (izolacja, oznaczanie jakosciowe i ilosciowe; badanie wptywu warunkéw zewngtrznych na proces
fotosyntezy);

Procesy oddechowe roslin — badanie aktywnosci oddechowej na podstawie pomiaru wydzielania dwutlenku wegla. Szkodliwy wptyw
dtugotrwatego niedoboru tlenu na rosliny;

Obserwacje wptywu hormonéw roslinnych na kietkowanie nasion, wzrost pedéw i korzeni, rozwéj ro$lin w warunkach kultur in vitro;
Metabolity wtérne —funkcja biologiczna oraz zastosowanie w rolnictwie, przemysie, ochronie $rodowiska i medycynie.

Wyktady:

Krew (rozmaz, krzepniecie krwi, hemoglobina i grupy krwi)
Krazenie krwi (praca serca, cisnienie krwi)

Oddychanie (spirometria)

Miesénie (skurcze miesni poprzecznie prazkowanych i gtadkich)
Trawienie (w jamie gebowej, Zotadkuy, jelitach, u przezuwaczy)

K W05 Ukfad nerwowy (przewodzenie w nerwie, fuk odruchowy, zmysty, uktad nerwowy wegetatywny, sen)
_.PI.S_Sm Czynnosci nerek (sktadniki moczu, mocz patologiczny)
Podstawowa przemiana materii i energii, bilans pierwiastkdw; witaminy (rozpuszczalne w tiuszczach
K_Uo1 i w wodzie)
Fizjologia cztowieka i K_Uo4 Uktad rozrodczy (spermatogeneza, oogeneza, ruja, cigza)
zwierzat K_U05 Uktad dokrewny
K_uog Uktad powtok
K_U13

Laboratorium:

K_KO05 Pt - ; b g g ’
yny fizjologiczne. Odruchy na zabie rdzeniowej.

Oznaczanie szybkosci przewodzenia impulséw w nerwie. Badanie odruchu zginania

i oznaczanie pobudliwosci odruchowej metoda Tiircka.

tuk odruchowy i jego analiza. Hamowanie odruchu zginania — dosw. Sieczenowa.

Mechanizm napiecia mig$niowego — dosw. Brondgesta.

Odruchy wtasne cztowieka: odruchy obronne wyzwalane ze skéry i bton $luzowych, odruchy Zreniczne, odruchy wyzwalane z narzagdéw
réwnowagi. Czucie: termiczne, powierzchniowe. Odruch kolanowy, podeszwowy, ze sciegna Achillesa.
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Bioelektryczne potencjaty czynnosciowe miesnia szkieletowego. Zapis zmeczenia migénia szkieletowego. Skurcze mieénia.
Budowa i funkcjonowanie narzadow zmystéw.

Pojemnos¢ ptuc cztowieka.

Analiza czynnosci uktadu krazenia.

Tetno i ci$nienie krwi cztowieka.

Budowa i funkcje uktadu trawiennego.

Analiza enzymdw uktadu pokarmowego.

Budowa i funkcjonowanie ukiadu wydalniczego, analiza moczu ludzkiego.

Program PowerlLab w monitorowaniu czynnoici fizjologicznych.

Wykfady:
K WO5S Rys historyczny mikrobiclogii i jej osiggniecia. Podstawowe dane dotyczace réznych grup drobnoustrojéw — priondw, wiroidow, wiruséw,
xl<<om rikretsji, bakterii i grzybéw plesniowych na wszystkich poziomach ich budowy i organizacji (molekularnym, cytologicznym, anatomicznym i
= populacyjnym) oraz przejawow funkcjonalnych (wzrost, metabolizm, fermentacja). Ponadto omawiany jest wptyw czynnikéw
K_W10 $rodowiskowych na drobnoustroje (fizyczne, chemiczne i biologiczne), ich udziat w obiegu materii, energii i cyklach biogeochemicznych C, N,
) ) K_W15 Si P oraz wzajemne stosunki migedzy bakteriami a innymi arganizmami.
Mikrobiologia ogélna
K_Uo05s Laboratorium:
K_U13 Przepisy BHP obowigzujace w pracowni mikrobiologicznej. Zasady pracy z drobnoustrojami. Mikroskopia (rodzaje mikroskopéw, budowa,
zasada dziatania, obstuga, konserwacja). Morfologia mikroskopowa i makroskopowa kolonii bakterii. Metody wybarwiania drobnoustrojow
K K07 (barwienie proste, zfozone, pozytywne, negatywne, przyzyciowe). Cytologia bakterii. Metody hodowli, izolacji i przechowywania
- mikroorganizmdw. Metody liczenia drobnoustrojéw (bezposrednie i posrednie). Wptyw czynnikéw fizycznych i chemicznych na
mikroorganizmy. Antybiotyki naturalne i sztuczne oraz ich dziatanie na wzrost i rozwdj komdrek bakterii.
Wyktady:
K_Wo05 Rys historyczny rozwoju mikrobiologii przemystowej. Charakterystyka mikroarganizméw uzytecznych przemystowo (bakterii,
K W09 promieniowcaow, grzybéw plesniowych i glonéw). Skrining drobnoustrojow uzytecznych biotechnologicznie — izolacja ze $rodowisk
zlc<uc naturalnych, namnazanie, doskonalenie wiasciwosci, przechowywanie.
B Wazniejsze technologie fermentacyjne:
Mikrobiolosi K_Uo5 fermentacja alkoholowa i jej praktyczne wykorzystanie w przemysle spirytusowym, winiarskim, piwowarskim, piekarskim, chemicznym i
Ikronioiogia K U06 farmaceutycznym,
przemystowa K_U13 fermentacja mlekowa i propionowa i ich praktyczne wykorzystanie w przemysle mleczarskim, serowarskim, miesnym, warzywno-
owocowym,
K_KO05 fermentacja mastowa i acetylo-butylowa i ich praktyczne wykorzystanie w przemyséle chemicznym.
K_KO07 fermentacja metanowa i jej praktyczne zastosowanie przy utylizacji odpadéw gospodarczych, osadéw posciekowych. Produkgji
K_K10 odnawialnych Zrédet energii — biogazu i biodyzli,
fermentacja octowa i cytrynowa i ich praktyczne wykorzystanie w przemyéle octowym.
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Wykorzystywanie bakterii, promieniowcdw, grzybdw plesniowych i glonéw w przemysle farmaceutycznym do produkcji antybiotykdw,
witamin, aminokwaséw, biosurfaktantéw oraz enzyméw do biodegradacji ksenobiotykdw.

Laboratorium:
Skrining drobnoustrojéw przemystowych z gleby.

Wiasciwoici fizjologiczne szczepow bakteryjnych.

Aktywnos¢ metaboliczna mikroorganizmoéw.

Fermentacja alkoholowa — obserwacja droidiy w preparatach przyzyciowych.
Fermentacja metanowa i jej praktyczne wykorzystanie.

Fermentacja mlekowa — badanie mikroflory mleka $wiezego i pasteryzowanego
Obserwacja mikroskopowa preparatéw spoiywczych.

Praktyczne wykorzystanie antybiotykdw — ocena antybiotykoodpornosci.

Wylktady:

Historia i miejsce inzynierii genetycznej wséréd nauk biologicznych.
Metody transgenizacji drobnoustrojow, roélin i zwierzat.

Przeglad osiagniec transgenezy organizmdw zywych w nauce i praktyce.
Zwierzeta jako bioreaktory i Zrédto narzadéw do ksenotransplantacji.

K_Wo7
stBm Nmmnouwosm:.mm GMO w medycynie,
K W12 Przyczyny réznic w osiggnieciach transgenezy roélin i zwierzat.
_A|<<Hq Przyktady komercjalizacji organizméw GMO, areat upraw roélin GMO.
GMO w UE i Polsce. Zasady znakowania zywnosci modyfikowanej genetycznie.
K_uo1 Metody detekcji GMO: metody screeningowe i specyficzne.
Inzynieria genetyczna K_U03 Terapia genowa somatyczna i germinalna: historia, podstawowe zatozenia (strategia in vivo i ex vivo), przeglad osiggniec.
K_Uuo4 Doping genetyczny: techniki i wykrywanie.
K_Uo0s
K_U06 Laboratorium:
Izolacja DNA metodg CTAB z produktow spozywczych rozinigcych sie stopniem przetworzenia.
ﬂlﬂmw Badanie wydajnoéci izolacji DNA z produktdw spozywczych.
_AI_AHH Ocena wptywu stopnia przetworzenia produktu spozywczego na stopieri degradacji DNA i mozliwosci prowadzenia reakcji PCR — technika

spektrofotometryczna, elektroforeza agarozowa oraz reakcja PCR (gen zeiny i lektyny).

Wykrywanie jakosciowe kukurydzy MON810, kukurydzy Bt-176 i Bt-11 oraz soi RoundUpReady® metodg PCR.
Specyficzna detekcja kukurydzy MONS810, kukurydzy Bt-176 i soi Roundup Ready® przy uzyciu nested PCR.
Prezentacje multimedialne studentéw na wybrane tematy z zakresu transgenizacji (w programie PowerPoint).
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Wyktady:

K_Wo07
zl<<cm Historia I miejsce genetyki molekularnej wiréd nauk biologicznych. Enzymy stuzgce do manipulacji DNA: polimerazy DNA, nukleazy, ligazy,
:IEHN enzymy modyfikujgce korice. Metody identyfikacji zrekombinowanych plazmidéw. Klonowanie DNA: enzymy restrykcyjne, wektory do
_AIS.Hu klonowanie i ich zastosowania. Banki gendw, biblioteki DNA {(genomowe i cDNA). Techniki analizy DNA: elektroforeza w zelach agarozowych
B i poliakrylamidowych, hybrydyzacja DNA, mikromacierze, PCR. Markery DNA do mapowania genetycznego. Sekwencjonowanie DNA:
metoda terminacji taficucha, metoda chemicznej degradacji, pirosekwencjonowanie. Sktadanie przylegajacych sekwencji DNA. Metody
K_uo1 lokalizacji gendw w sekwencjach DNA ($ledzenie sekwencji i analiza eksperymentalna). Ustalanie funkcji genéw (analiza komputerowa i
Genetyka K_Uo3 eksperymentalna). Wykorzystanie technik genetyki molekularne] w medycynie i kryminalistyce.
molekularna K_Uo4
K_U05 Laboratorium:
K U06 Izolacja DNA cztowieka z komérek nabtonkowych policzka. Reakcja PCR: identyfikacja pici czfowieka na podstawie analizy genu amelogeniny
- oraz wystgpowanie u cztowieka sekwencji Alu w genie tkankowego aktywatora plazminogenu. Elektroforeza DNA: elektroforetyczny rozdziat
K Ko1i produktéw PCR na zelu agarozowym oraz archiwizacja obrazu i analiza wielkosci produktéw PCR na komputerowym systemie dokumentacji
xI_SN zeli. 1zolacja DNA z komérek rodlinnych. Analiza sekwencji mikrosatelitarnych w genomie chloroplastowym oraz jgdrowym drzew iglastych i
= lisciastych. Budowa i zasada dziatania automatycznych sekwenatoréw DNA: analiza sekwencji mikrosatelitarnych na sekwenatorze
K_Ki1 kapilarnym ABI 3130xl.
K_wo3
K_Wo6 :
K Wo07 _.mwoamﬂo_._ci" N .
= Wprowadzenie do bioinformatyki
Bazy bibliograficzne on-line
K_U09 Metody sekwencjonowania NGS
K_U10 Biologiczne bazy danych
Bioinformatyka K_U12 Algorytmy bioinformatyczne
Dopasowywanie sekwencji i poszukiwanie podobieristwa w bazach danych
K KO1 Mozliwosci wykorzystywania markeréw genetycznych w praktyce
K KO3 Pomiary profili ekspresji genow
_AI_Sm Bioinformatyka w proteomice
xlxom Filogenetyka molekularna
K_K10
—AIEOH <<<—3mn_<..
K WO05 Enzym jako czgsteczka biatka, rola wigzan chemicznych i oddziatywari molekularnych;
xl_s:.N Klasyfikacja i nazewnictwo enzyméw (E.C.);
Ehnynlagia K_W13 Koenzymy gtownych grup E.C;
Budowa centrum aktywnego;
K.Wi4 Kinetyka reakcji enzymatycznej: wyrazanie szybkoéci katalitycznej, KM i Vmax;
Molekularne mechanizmy katalizy enzymatycznej;
K_Uo1 Mechanizmy regulacji aktywnosci enzyméw, inhibitory i aktywatory enzyméw;
12
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K_U04 Enzymy allosteryczne i ich udziat w regulacji szlakdéw metabolicznych;
K_Uo0s5 Kataliza reakcji przez kwasy nukleinowe
K_Uo06
Laboratorium:
K_uos Okreslenie kinetyki reakeji enzymatycznych
K_U10 Wyznaczanie szybkosci poczgtkowych reakcji enzymatycznych w oparciu o reakcje hydrolizy sacharozy z wykorzystaniem inwertazy
drozdiowe]. Wyznaczanie szybkosci maksymalnej i statej Michaelisa.
K K01 Okreslenie rodzaju inhibicji reakcji enzymatycznej
xlxom Zapoznanie sig z roznymi rodzajami inhibitoréw reakcji enzymatycznych. Wyznaczenie aktywnosci inwertazy drozdzowe]j wobec inhibitora
- kompetycyjnego i niekompetycyjnego.
K.K04 Okreslenie wtasciwosci hydrolitycznych lipazy pochodzenia mikrobiclogicznego
K05 Zapoznanie sig z budowa i wiasciwosciami enzyméw lipolitycznych. Hydroliza lipidéw zawartych w mleku przez lipaze oraz ocena jej
K_K06 aktywnosci enzymatycznej.
K_KO07 zolacja a-amylazy ze stodu
K_K09 Zapoznanie sig Z réznymi metodami izolacji enzymdw. Izolacja enzyméw ze stodu. Przeprowadzenie frakcjonowania biatek z wykorzystaniem
K K10 wysalania solami amonowymi. Ocena czystosci i aktywnosci otrzymanych preparatéw enzymatycznych.
Okreslenie stezenia glukozy w wybranych produktach spoiywczych metodg enzymatyczng.
Zapoznanie sie z metodami enzymatycznymi wykorzystywanymi w analityce medycznej i przemysle spozywczym. Okreslenie czutosci
metody enzymatycznej w porédwnaniu do metody chemicznej.
Wyktady:
Historia kultur in vitro roslin. Praktyczne zastosowanie kultur in vitro roslin.
K_Wo3 Struktura i wiasciwosci komarek roslinnych.
K_w1o Procesy rozwojowe w kulturze in vitro i typy kultur.
K_Wi1 Biotyzacja mikrosadzonek in vitro i ex vitro. Aklimatyzacja mikrosadzonek.
Zaburzenia rozwojowe i zmienno$¢ roslin produkowanych in vitro.
Roglinne kultury in ”HNW“ Metody otrzymywania roslin haploidalnych w warunkach kultur in vitro.
TS K_U08 Roslinne substancje aktywne biologicznie i ich biosynteza w kulturach in vitro.
K U10 Roéliny GMO — korzysci i zagrozenia. Spoteczne i prawne aspekty biotechnologii.
K_KO03 Laboratorium:
K_KO06 Wyposazenie laboratorium roslinnych kultur in vitro i podstawowe czynnosci techniczne.
K_K10 Projektowanie i wykonywanie pozywek.

Metody sterylizacji materiatu rodlinnego, pozywek oraz sprzetu laboratoryjnego.

Czynniki wptywajace na efektywnos¢ regeneracji ro$lin w warunkach kultur in vitro. Parametry oceny efektywnosci regeneracji rodlin w
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kulturach in vitro. lakosé roslin uzyskiwanych metodami biotechnologicznymi.

Monitoring mikrobiologiczny podczas namnazania materiatu rodlinnego w warunkach kultur in vitro.

Regulacja hormonalna w mikrorozmnazaniu.

Sterylny wysiew nasion. Badanie wptywu stezenia sterylizatora oraz czasu sterylizacji na sterylnos¢ i site kietkowania nasion.
Zatozenie kultur merysteméw wierzchotkowych i bocznych.

Zatozenie kultur kalusa z korzenia marchwi.

Kultury grzybow mykoryzowych.

Aklimatyzacja mikrosadzonek do warunkdw ex vitro.

Wyktady:

Historia rozwoju hodowli komérek i tkanek.

Podstawowe pojecia.

Biologia i charakterystyka hodowli. Srodowisko hodowlane.
Linie komorkowe, Hodowle przestrzenne.

Komdérki macierzyste.

K_wo3 Tkanka tfuszczowa jako Zrédto komdrek macierzystych, indukowane komérki macierzyste.
K_W11 . ) - ; .
= Krew Pepowinowa. Banki krwi pepowinowej.
K U04 Hodowle in vitro w toksykologii i kosmetologii.
Zwierzece kultury in _AICcm Sztuczna skdra — pierwszy produkt inzynierii tkankowej.
vitro K_U08
K_U13 Laboratorium:
Zapoznanie ze sprzetem uzywanym w laboratorium hodowli komérkowych oraz warunkami hodowli komérek, przygotowywanie roztworéw
K KOS o okreslonym stezeniu i pH
- Rozwigzywanie zadan z przeliczania stezen procentowych, molowych
Oznaczanie liczby komdérek za pomocg licznika komarek Scepter. Zautomatyzowany pomiar liczby i zywotnosci komérek z uzyciem
cytometrii przeptywowej (Muse Cell Analyzer). Wptyw formaldehydu na zywotnosc komérek.
Oznaczanie cytotoksycznosci wybranych mikotoksyn metoda testu MTT
Pasazowanie komorek
Wykrywanie apoptozy w hodowlach komérkowych
_A|EQN E<—QWQ<”
K_wWo3 Procesy podstawowe w inZynierii procesowej. Pojecie procesu podstawowego, technologicznego. Operacje i procesy jednostkowe.
Inzynieria K_Wo04 Wybrane operacje i procesy jednostkowe. Cele mieszania. Rodzaje mieszadet. Cele i czynniki wptywajace na napowietrzania.
bioprocesowa K_Wi2 Cele prowadzenia proceséw biotechnologicznych. Gromadzenie biomasy, otrzymywanie metabolitéw, przemiana sktadnikéw pozywki-
K_W13 substratu.
K_wWi4

Procesy wydzielania i oczyszczania. Metody mechaniczne, membranowe, oparte na wykorzystaniu pradu elektrycznego.
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Wydzielanie i koncentracja w uktadach réwnowagowych wielofazowych. Metody ekstrakcji. Metody termiczne: destylacja i rektyfikacja,

suszenie, liofilizacja oraz inne.
K_uo01
K_U05 Kontrola procesdw biotechnologicznych.
K_U06 Podstawy biosyntezy mikrobiologicznej. Regulacja metabolizmu przez optymalizacje sktadu pozywki i warunkéw $rodowiskowych.
K_Uo07 Metody hodowli drobnoustrojéw. Fazy wzrostu w skali przemystowej.
K_uos Okresowe i ciggte procesy biotechnologiczne. Fazy wzrostu mikroorganizmoéw.
Charakterystyka ogdlna bioreaktoréw. Optymalizacja warunkéw przebiegu reakcji enzymatycznych, rozwoju drobnoustrojéw i pozyskiwania
K_K04 metabolitéw. Typowe bioreaktory.
K_KOS Bioreaktory do pozyskiwania biomasy mikroorganizmdw. Bioreaktory aerobowe, anaerobowe, wzglednie niedotlenione; okresowe,
K_Ko7 pofciagte, ciggte.
Laboratorium:
Podstawy projektowania proceséw technologicznych. Schemat ideowy - podstawowe reguly. Podstawowe symbole graficzne stosowane w
schematach technologicznych.
Sporzadzanie schematdw ideowych i technologicznych w oparciu o opis procesu technologicznego. Sporzadzenie schematu ideowego
oczyszczalni ciekdw. Sporzadzenie schematu ideowego i technologicznego produkeji spirytusu surowego.
Procesy wydzielania i oczyszczania. Destylacja prosta. Budowa i zasada dziatania aparatury. Wydzielanie lotnych produktdw biosyntezy.
Rektyfikacja. Podstawowe prawa fizyczne dotyczace procesu, budowa i funkcjonowanie kolumny destylacyjnej.
Pomiar lepkosci z zastosowaniem wiskozymetru kapilarnego. Wptyw stezenia i temperatury na lepko$¢ roztworéw. Wyznaczenie lepkosci
podtoza wiskozymetrem kapilarnym.
Suszenie ciat statych. Ogoélne prawa rzadzace operacjg suszenia. Wykonanie operacji suszenia réznych materiatéw. Sporzadzenie oraz analiza
krzywych suszenia.
Napigcie powierzchniowe roztwordw. Zjawisko napiecia powierzchniowego, wyznaczanie wspotczynnika napiecia powierzchniowego cieczy
metoda stalagmometryczng.
Charakterystyka ogélna bioreaktora. Typu bioreaktoréw, ich budowa oraz zakres zastosowan.
K_wo2 Wryktady:
K_wWo3 Charakterystyka ogélna drobnoustrojéw przemystowych. Wymagania pokarmowe drobnoustrojéw. Degradacja zwigzkdw
K_W10 wielkoczasteczkowych.
”lﬁww Zastosowania biotechnologii w ochronie érodowiska. Oczyszczanie $ciekdw, fermentacja metanowa, biohydrometalurgia, bioremediacja.
< . . = Podstawy biotechnologii rodowiskowej. Fitoremediacja, fitoekstrakeja, fitodegradacja, ryzofiltracja.
Biotechnologia ogdlna . T o ) e
K uo1 Elementy biotechnologii roslin. Rosliny jako bioreaktory. Metody otrzymywania ro$lin transgenicznych. Znaczenie i zastosowanie odmian
xlccw transgenicznych w rolnictwie.
_Alcch Elementy biotechnologii zwierzat. Pojecie zwierzat transgenicznych i sposoby otrzymywania. Przyktady modyfikacji.
xlccw Przyktady zastosowan biotechnologii w medycynie i farmacji. Wielkoczasteczkowe substancje aktywne otrzymywane metodami
__nlcom biotechnologicznymi.
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K_U08 Biosurfaktanty. Podziat i charakterystyka zwigzkdw powierzchniowo czynnych otrzymywanych z wykorzystaniem mikroorganizmow.

K_Uo9 Wykorzystanie praktyczne biosurfaktantéw.

K_U10 Charakterystyka metod doskonalenia szczepéw mikroorganizmow przemystowych. Charakterystyka metod inzynierii komdrkowe] oraz
K_ui3 genetycznej. Przyktady praktycznego wykorzystania modyfikowanych szczepdw.

K_KO01 Laboratorium:

K_K04 Drozdze (Saccharomyces cerevisiae) jako przyktad mikroorganizméw wykorzystywanych w procesach biotechnologicznych.

K_KO05 Obserwacja cech marfologicznych mikroorganizméw. Ocena wtasciwosci fizjologicznych drozdzy i ich przydatnoéci technologicznej. Badanie
K_KO07 parametrow jakosciowych drozdzy piekarskich.

K_K09 Biosorpcja metali ciezkich z wykorzystaniem biomasy drobnoustrojow. Biosorpcja kobaltu przez biomase S. cerevisiae.

K_K10 Ocena przydatnosci technologicznej surowcdw wykorzystywanych w podfozach hodowlanych. Oznaczanie skrobi w surowcach roslinnych.

Badania jakosciowe melasy. Badania umozliwiajace analize jakoéciowq oraz ilosciowa sktadu melasy.

Transestryfikacja oleju rzepakowego z wykorzystaniem lipazy mikrobiologicznej. Podstawy technologii produkcji biodiesla. Przeprowadzenie
procesu transestryfikacji oleju rzepakowego.

Analiza wtasciwosci fizykochemicznych otrzymanych estréw metylowych oleju rzepakowego. Pomiar lepkosci, gestosci, kwasowosci oraz
mieszalnos¢.

Immobilizacja mikroorganizmoéw. Immobilizacja drozdzy S. cerevisiae w alginianie.

Ocena aktywnosci drozdzy immobilizowanych. Okreslenie aktywnosci drozdzy immobilizowanych w oparciu o wydajno$¢ procesu

fermentacji alkoholowe;j.

K_wWo3 Wyktady:
K_Wo05 Przemyst spirytusowy-technologie produkcji alkoholu etylowego. Biochemia fermentacji alkoholowej. Technologie i surowce
K_wW10 wykorzystywane do produkcji etanolu. Kluczowe etapy procesu technologicznego. Wady i zalety technologii klasycznej i BUS.
K_Wi2 Biochemia fermentacji alkoholowej. Przyczyny i mechanizmy biochemiczne i chemiczne powstawania produktéw ubocznych fermentagji
K_wi3 alkoholowej i innych zanieczyszczen wystepujacych w napojach alkoholowych.
K_wW1i4 Podstawy technologii winiarstwa. Surowce winiarskie. Charakterystyka giéwnych etapéw procesu technologicznego. Dojrzewanie wina,
klarowanie i stabilizacja, choroby wina.
Tachnologie K_Uo3 Podstawy browarnictwa. Surowce wykorzystywane w piwowarstwie. Technologia stodowania i chmielu. Fermentacja piwowarska.
g . K U05 Dojrzewanie i klarowanie piwa.
fermentacyjne = . s . G \ . . .
K_U06 Fermentacja metanowa. Czynniki fermentacji metanowej: mikrobiologiczne, fizykochemiczne, substancje pokarmowe. Inhibitory
K_uos fermentacji metanowej. Podstawowe parametry procesu fermentacji. Skiad biogazu, oczyszczanie i wykorzystanie.
K_u10 Technologii fermentacji odpadéw statych. Technologie jednostopniowe oraz wielostopniowe. Technologie o dziataniu okresowym.
K Uiz
K_U13 Laboratorium:
Okredlanie wydajnodci etanolu z surowcdw wykorzystywanych w przemysle spirytusowym. Przeprowadzenie préby wydajnosciowe] dla
K_KO01 réznych surowcow.
K_K02 Przygotowanie podioia fermentacyjnego z surowcdw skrobiowych. Charakterystyka produktéw hydrolizy enzymatycznej skrobi z
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K_KO04 wykorzystaniem HPLC.
K_KO05 Ocena przebiegu fermentacji alkoholowej na podstawie analizy wskaZnikéw biotechnologicznych. Otrzymanie spirytusu surowego. Kontrola
K_K07 sktadu podfoza fermentacyjnego po przeprowadzonym procesie fermentacji z wykorzystaniem HPLC.
K_K038 Oznaczanie stgzen wybranych produktéw ubocznych fermentacji alkoholowej. Biochemiczne mechanizmy oraz czynniki wptywajace na
K_K10 powstawanie kwasu octowego i estréw. Oznaczenie kwasowosci. Oznaczanie stezenia lotnych produktéw ubocznych fermentacji
alkoholowej w spirytusie surowym metodg GC.
Ocena wiasciwosci fizykochemicznych piwa. Stabilnos¢ koloidalna piwa, sktad piwa odfermentowanego, czynniki wptywajgce na kwasowos¢
piwa.
Oznaczanie kwasowodci lotnej i ogdlnej w winie, Okreslenie jakosci wina na podstawie otrzymanych wynikéw w oparciu o Polskg Norme.
Oznaczenie profilu kwasowego metoda HPLC.
Odwadnianie etanolu z wykorzystaniem sit molekularnych. Okre$lenie wplywu odwadniania etanolu na zeolitach na skiad lotnych
produktéw ubocznych oznaczany metodg GC.
Wyktady:
K Wo3 Charakterystyka skfadnikdw podtoz stosowanych w biotechnologii {rola wody; podziat, funkcja i rodzaje sktadnikéw odiywczych)
K Wo04a Biotechnologiczne wykorzystanie wybranych produktéw ubocznych przemystu rolno-spozywczego (serwatka, melasa).
K_W10 Biotechnologia wybranych sktadnikéw zywnoéci:
K_wi2 kwasy organiczne (kwas mlekowy, kwas glukonowy, cytrynowy, kwas L-askorbinowy),
K_wWi13 hiatka (SCP),
K_wi4 aminokwasy,
lipidy (cleje mikrobiclogiczne),
Podstawy HIN”M Kultury starterowe. Zastosowanie wybranych preparatéw zawierajacych drobnoustroje.
biotechnologii K U06 Przetwarzanie, fermentacja surowcéw roélinnych (przemyst owocowo — warzywny, przemyst piekarski)
w<$.:0m.nm _AICQN Przetwarzanie, fermentacja surowcow zwierzecych (przemyst migsny, przemyst mleczarski).
K_uo08
Laboratorium:
K Koa Ocena kinetyki produkeji kwasu mlekowego w hodowli bakterii z rodzaju Lactobacillus z zastosowaniem technik miareczkowania.
K_K05 Produkcja kwasu cytrynowego z cytryn.
K_K07 Oznaczanie zawartosci witaminy C {(jednego z gtéwnych przeciwutleniaczy) w wybranych sokach owocowych.
K_KO09 Wptyw proceséw oksydacyjnych i dodatkéw do zywnosci na jakosé ttuszczu (wyznaczanie statych thuszczowych).
K_K10 Barwniki naturalne i syntetyczne w zywnosci. Oznaczenie zgodnie z normg PN-90/A-75101-29.
Wplyw srodkdw konserwujgcych na drobnoustroje.
K_Wo9 Wyktady:
_u.wo_umn_mc?\_am.. K_W10 Definicja, obszary aktywnosci oraz zarys historyczny biotechnologii. Podziat wspétczesnej biotechnologii. Kierunki rozwoju biotechnologii.
biotechnologii ”iﬁwm Zakres zastosowan wspdtczesnych biotechnologii. Terminy biotechnologiczne. Najwazniejsze zadania biotechnologii.
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Podstawy projektowania oraz elementy sktadowe procesu biotechnologicznego. Elementy sktadowe opracowywania procesu

K K01 biotechnologicznego. Etapy opracowywania procesu biosyntezy. Optymalizacja bioprocesu. Powiekszenie skali.
K_Ko02 Bioterroryzm. Definicja bioterroryzmu. Czynniki biologiczne wykorzystywane przez bioterroryzm.
K_K08 Problemy bezpieczeristwa w biotechnologii. Historia badar | wprowadzania GMO do §rodowiska i gospodarki. Zagrozenia i korzysci zwigzane
K_KO09 z GMO.
Biosensory. Definicja, budowa, zasada dziatania. Klasyfikacja biosensoréw. Organizmy wskaZnikowe, sensory mikrobiologiczne, biosensory
tkankowe, sondy kwaséw nukleinowych, biosensory immunologiczne, biosensory optyczne
Biotechnologia w Internecie. Polskie i zagraniczne portale zwigzane z biotechnologia.
Wyktady:
Metaboliczne podstawy usuwania zwigzkdw organicznych, zwigzkdw azotu i fosforu ze $ciekéw
Mikrobiologiczne metody uzdatniania wody do picia: rodzaje i Zrddfa zanieczyszczen, etapy oczyszczania wody, systemy usuwanie azotandw
K_wo3 in situ i ex situ.
K_wo4 Scieki: definicja, podziat. Wskazniki zanieczyszczenia éciekdw. Metody oczyszczania gruntowego. Ukfady technologiczne: oczyszczania
K_W10 Sciekow osadem czynny, na ztozu biologicznym, uktady z usuwaniem zwigzkdw organicznych oraz azotu i fosforu. Metody stabilizacji i
K_Wwi1 unieszkodliwiania osaddw Sciekowych.
K_wi3 Kompostowanie odpaddw organicznych. Organizmy w procesie kompostowania, fazy kompostowania, stabilnoéc i dojrzatosé¢ kompostdw.
K_W1i4 Technologie.
Mikrobiologiczne oczyszczanie gruntéw z produktéw naftowych. Zrédta zanieczyszczeri. Mechanizm biodegradacji wybranych
. . K_Uo1 weglowodordw. Metody oczyszczania gruntow z produktow ropopochodnych.
w_oﬁmnj._._o\_om_m w K_U05 Biodeodoryzacja zanieczyszczeih powietrza. Antropogenne Zrddia zanieczyszczenia powietrza. Metody bicdegradacji, typy bioreaktoréw.
ochronie srodowiska K_U06
K_Uuo7
_Alcom Laboratorium:
- Biodegradacja materiatéw organicznych i syntetycznych przez drobnoustroje glebowe.
K Koa Biodegradacja materiatow organicznych i syntetycznych przez izolowane drobnoustroje glebowe.
zlxcm Wskazniki fizyczne, chemiczne i biologiczne jakosci materiatéw kompostowanych.
zI_SN Okreslenie wptywy skazenia gleby przez czynniki antropogenne na aktywnosci enzyméw celulolitycznch wydzielanych przez drobnoustroje
xlxow glebowe. Wykorzystanie wiskozymetru Ubbelohde'a do pomiaru zmiany lepkosci ptynu pohodowlanego.
K K10 Izolacja bakterii metaloopornych z gleby metodg ptytkowa.
Adsorpcja kationdw przez grzyby.
Usuwanie barwnikdw ze $ciekéw przemystu barwnikdw z wykorzystaniem metod adsorpcyjnych.
K_W03 Seminarium:
K_W05 Tresci programowe realizowane w ramach seminarium sa zréznicowane w zaleznosci od tematyki badawczej realizowanej prze dana
Seminarium K_Wo07 jednostke.
K_W10 Gtéwne tresci realizowane w trakcie seminarium:
K_W16 Student przygotowuje (w oparciu o dostane materiaty Zrédtowe) i prezentuje najnowsze dane dotyczace stanu wiedzy w zakresie zgodnym z
18

EU-B ~USIo6| 2018|2018




tematem realizowanej pracy dyplomowej.
K_Uo09 Student poghebia umiejetnosé wyszukiwania i korzystania z informacji naukowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem Zrodet obcojezycznych.
K_U10 Grupa seminaryjna w zakresie specjalnosci naukowej jednostki poszerza wiedzg z zakresu danej tematyki badawcze] biorgc udziat w dyskus;ji.
K_uil Student opracowuje i prezentuje zatozen pracy dyplomowej.
K_ui2 Doskonalenie techniki przygotowania i prezentacji referatéw na tematy zwigzane z tematykg seminarium.
fpaa Doskonalenie przez studentéw umiejetnosci krytycznej oceny prezentacji/referatéw oraz prowadzenia konstruktywnej dyskusji naukowej.
K Kol Prezentowanie gtownych tresci przygotowanej samodzielnie pracy dyplomowe;.
K_KO02
K_KO03
K_KO06
Wyktady:
Analityka chemiczna — podstawowe pojecia
Etapy procesu analitycznego
Pobieranie i przygotowanie prébek do analizy
Charakterystyka metody analitycznej
Sposoby i znaczenie kalibracji
K_W03 Btedy analizy ilosciowej
Wzorce i materiaty odniesienia
K U02 Analityka srodowiskowa
K_uo3 Analityka medyczna
T K_U05 Analityka w kryminalistyce
Podstawy analityki K_U07
K_uog Laboratorium:
K_Ui3 Sporzadzanie roztworow
Oznaczanie glukozy i cholesterolu catkowitego we krwi metodg enzymatyczng
K_KO05 Oznaczanie stezenia kreatyniny w surowicy krwi metoda kinetyczng (Jaffe)
Oznaczanie biatka catkowitego we krwi metoda biuretowg
Oznaczanie zawartosci biatka catkowitego (ogdinego) i kazeiny w mleku metodg formolowa
Kompleksometryczne oznaczanie wapnia w preparatach typu calcium
Oznaczanie kadmu i otowiu w wodzie pitnej i $ciekach
Oznaczenie kwasu askorbowego w sokach
Oznaczenie kwasu salicylowego, kwasu cytrynowego oraz wodorotlenku sodu i potasu w preparatach kosmetycznych
Genetyka sadowa i K_wWo3 Wyktady:
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konserwatorska K_wWo7 Podstawy naukowe genetycznego dowodu sgdowego (dziedziczenie mendlowskie i nie-mendlowskie, sprzezenie, markery genetyczny, DNA
K W13 jako dowdd)
- Zasady genotypowania DNA (ekstrakcja DNA i okreslanie jakosci)
K U0l STR jako standardowy marker genetyczny (reakcja PCR, elektroforeza, zczytywanie wynikow, allelic drop-out i inne problemy)
__nlcow Podstawy statystyczne profilowania genetycznego (Twierdzenie Bayesa, iloraz wiarygodnosci)
= Prawa genetyki populacyjnej jako podstawa dla wnioskowania w kryminalistyce (prawo Hardy'ego-Weinberga, wsobnoée, dywergencja
K_Uo05s
- genetyczna)
K_uos Whioskowanie o identycznosci genetycznej
Whioskowanie o pokrewieristwie (test ojcostwa, identyfikacja szczatkdw, itd.)
K_K02 Genetyka sgdowa w zastosowaniu do organizméw niemodelowych
K_K07 Gtéwne cele genetyki konserwatorskiej
Réznorodnosé genetyczna
Genetyczne konsekwencje niewielkiej liczebnosci populacji
Genetyczna teoria wymierania
Rozwigzywanie problemdw przynaleznoéci taksonomiczne] i definiowanie jednostek ochrony
Genetyczne zarzgdzenia gatunkami zagrozonymi w naturze

Laboratorium:

Cele badar genetyki sadowej i konserwatorskiej. Odkrycia z zakresu biochemii | genetyki lezgce u podstaw wspétczesnej genetyki sadowej i
konserwatorskiej. Pierwsze zastosowania markeréw DNA w sprawach kryminalnych.

Typy probek biologicznych wykorzystywanych do izolacji DNA. Sposdb zbierania materiatu biologicznego, transport i przechowywanie.
Izolacja DNA z komérek nabtonkowych cztowieka. Ocena spektrofotometryczna czystosci i jakosci izolatéw DNA.

Reakcja PCR: amplifikacja sekwencji powtérzonych (mikrosatelitéw) w genomie jadrowym oraz identyfikacja ptci u cztowieka w oparciu o
analizy genu amelogeniny.

Polimorfizm populacji ludzkich pod wzgledem markeréw DNA. Obliczanie prawdopodobiefstwa przypadkowej zgodnosci markerdw oraz
wspofczynnika pokrewieristwa.

Dziafania podejmowane przez genetyke konserwatorska. Diagnozowanie probleméw genetycznych na przykiadzie Sorbus torminalis.
Identyfikacja i ocena klonalnosci wirdd populacji jarzebu brekinii.

lzolacja genomowego DNA z lisci drzew i ocena spektrofotometryczna czystosci i jakoéci izolatéw DNA

Reakcja PCR: amplifikacja sekwencji powtdrzonych (mikrosatelitdw) w genomie jadrowym i elektroforetyczny rozdziat uzyskanych
produktow

Ustalanie genotypow osobnikéw i ocena polimorfizmu badanej populacji

Analizy podstawowych parametrdw genetycznych populacji

Wyktady:

K_wo3 Istota mechanizméw odpornosciowych u organizméw zywych.

Immunologia
g K_Wo8

poréwnawcza Odpornoé¢ wrodzona-charakterystyka.

Odpornosé nabyta ~ charakterystyka.

20

tU-BY - Uop | Lol



Humoralne i komdrkowe aspekty odpornosci organizmdw zywych.

Filogeneza odpornosci u bezkregowcdw.

Qdpornos¢ owadow.

Filogeneza odpornosci u bezkregowcow.

Charakterystyka odpornosci u ryb, ptazdéw, gaddw, ptakéw, ssakdw - podobieristwa
i réznice.

Wyktady:
Definicja makroczasteczek

Réznorodnosé strukturalna biatek — rzedowos¢ struktury biatka, mechanizmy zwijania biatek, modyfikacje posttranslacyjne, biatka
wewnetrznie nieuporzadkowane

Struktura DNA — rodzaje i formy topologiczne, biatka kontrolujgce topologie
Organizacja DNA w komdrce prokariotycznej i eukariotycznej — budowa chromatyny

”!&MM Replikacja w komérkach prokariotycznych i eukariotycznych — biatka uczestniczgce w syntezie DNA, synteza ciagta i nieciggta
zHS.ow RNA — rodzaje i struktury
Synteza RNA — biatka uczestniczgce w transkrypcji, czynniki transkrypcyjne, struktura promotoréw, obrébka posttranskrypcyjna
Struktura i K_uo02 Struktura rybosomu i mechanizm syntezy biatek u prokariota i eukariota
funkcjonowanie K_uo3 Kierowanie biatek do organelli komdrkowych.
makroczgsteczek K_U05
K_uo8 Laboratorium:
Wtasciwosci amfoteryczne aminokwasow i biatek
K_K02 Witasciwosci spektralne aminokwasdw i biatek.
K_K04 Analiza termostabilnosci biatka metoda FASTpp
Izolacja i identyfikacja kwasdw nukleinowych
Wiasciwosci spektralne kwasdw nukleinowych
Stabilno$¢ termiczna DNA
Struktura i formy topologiczne DNA
Formy RNA i ich struktura.
K-W05 Wyktady:
K-W11 Budowa histologiczna nabtonkéw (jednowarstwowe i wielowarstwowe), tkanki tagcznej (tacznej wtasciwej — sprezysta i ttuszczowa, tgcznej
oporowej - chrzestna i kostna oraz krwi i limfy), miesniowe]j (gtadka, szkieletowa
Histologia K-U09 i sercowa) oraz nerwowej — zréznicowanie neurondw i komdérek gleju.
K-U10 Budowa histologiczna skéry - naskdrek i jego wytwory: wtosy, paznokcie, gruczoty potowe, fojowe i mlekowe, budowa skory wiasciwej i
tkanki podskorne;j.
K-K01 Budowa i funkcjonowanie ukfadu pokarmowego - jama ustna (jezyk, zeby), przetyk, jelito cienkie i jelito grube, odbyt.
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K-K02 Budowa i funkcje gruczotéw uktadu pokarmowego — watroba, pecherzyk zétciowy i trzustka. Budowa histologiczna gérnych i dolnych drég
uktadu oddechowego: tchawica, oskrzela, ptuca.
Budowa histologiczna i funkcje uktadu moczowego: nerka, moczowody oraz pecherz moczowy. Szczegétowa budowa i funkcje nefronu.
Wyktady:
Szacunkowe, Swiatowe zasoby paliw kopalnych. Ograniczenia wynikajace ze stosowania paliw konwencjonalnych.
Polityka paristwa w zakresie odnawialnych Zrédet energii. Korzysci z wykorzystania odnawialnych Zrédet energii.
K-W09 vﬁﬁEEmam.m:mqm: z biomasy. ._‘Wn:do_ommm konwencjonalne, termochemiczne (piroliza, zgazowywanie, syntezy chemiczne) i metody
K-W10 biotechnologicznego przetwarzania biomasy. )
OZE- charakterystyka ogdlna, uwarunkowania, wady i zalety. Zrédta energii odnawialnej w Polsce. Energia wéd ptyngcych, wiatru, stoneczna,
Odnawialne Zrodta ”ﬁww_ geotermalna.
energii K-W15 Zarys technologii produkcji bioetanolu paliwowego. Technologie produkcji bioetanolu z surowcdw skrobiowych, sacharozy i celulozy.
Technologie ,logen” i ,Bluefire”.
K-K09 Biogaz jako biopaliwo. Charakterystyka fermentacji metanowej. Przyktady instalacji do produkcji biogazu z odpadow rolniczych i
komunalnych.
Najnowsze metody biotechnologiczne pozyskiwania biopaliw. Biopaliwa bakteryjne. Biopaliwa z biomasy bez fermentacji.
Wykorzystanie glondw do produkcji biopaliw ptynnych. Farmy glondw. Wykorzystanie olejéw z alg do produkcji biopaliwa. Przyktady
wykarzystania biopaliwa z glonow.
Wyktady:
Toksykologia, jej zadania i zakres
Dziedziny toksykologii
K-W03 Trucizny
K-W15 Przyczyny zatrué
Czynniki warunkujgce powstawanie zatrué
K-Uuo1 Rodzaje zatruc
Toksykologia K-U02 énr"m:wm.am, dystrybucja, Bmﬁmmo_ﬁ_ﬁ i wydalanie trucizn
K-U05 Substancje toksyczne naturalne i syntetyczne
K-uog Toksykometria
K-U13
Laboratorium:
K-KO5 Rozwigzywanie zadan z przeliczania stezeri procentowych, molowych.
Oznaczanie siarczyndw SO32- w winach
Alkalimetryczne oznaczanie ibuprofenu
Oznaczanie kwasu ortofosforowego w napojach typu cola za pomocg miareczkowania potencjometrycznego
Bakterie K-WO05 Wyktady:
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ekstremofilne K-wo09 Rodowdd mikroflory bakteryjnej. Charakterystyka bakterii ekstermofilnych: psychrofilnych, acidofilnych, halofilnych, piezofilnych
(barofilnych), metaloopornych, opornych na promieniowanie, duze ilosci siarkowodoru, bakterii oligotroficznych, neustonowych i
K-KO6 epifitycznych. Oméwienie srodowiska ich wystepowania, ogdlnej charakterystyki oraz praktycznego ich wykorzystania.
K-K08
K-K09
Wykiady:
Ustawa Prawo ochrony Srodowiska i podstawowe definicje.
Globalne zmiany srodowiska w przesztosci.
K-W15 Pojecie kryzysu ekologicznego i cechy wspétczesnego kryzysu ekologicznego.
Efekt cieplarniany a globalne ocieplenie.
i . K-U09 Zagadnienie niszczenia ozonosfery.
Ochrona srodowiska K- Scenariusze zagrozen gatunkow i systemow ekologicznych.
el Gatunki inwazyjne jako zagroizenie dla bioréinorodnosci.
K-K02 Zagrozenia i ochrona atmosfery.
Zagrozenia i ochrona hydrosfery.
Zagrozenia i ochrona pedosfery.
Zdrowotne skutki degradacji srodowiska.
Wyktady:
Skazenie Zywnosci, wody i gleby przez azotyny i azotany oraz metody ich usuwania
Poziom ortofosforanéw w napojach
Rakotworcze nitrozoaminy w produktach miesnych i innych przetworach
Oczyszczanie, odkazanie i wyjatawianie wody oraz wybranych surowcédw
Oznaczenie biochemicznych parametréw w wodach naturalnych
. Zwigzki radioaktywne w zywnosci i paszach po awariach elektrowni jadrowych
<.<_u*<5. nN<J3_xo<< K-W15 Stan higieniczno-sanitarny basendw kapielowych
fizykochemicznych na Metale ciezkie a ocena ryzyka zdrowotnego
Zywe organizmy K-K02

Problem sciekéw — metody ich oczyszczania

Rézne rodzaje chromatografii dla parametréw okreslajgcych skazenie srodowiska

Poznanie szybkich testéw biologiczno-chemicznych dla oceny skazeri §rodowiska (np. MTT, ELISA, RIA)
Normy i ocena liczebnoéci chorobotwdrczych bakterii w otoczeniu czfowieka

Mikroflora fermentacji mlekowej a biodegradacja toksyn

Testy biologiczne z rakotwdrczymi metabolitami plesni

Znaczenie toksycznych grzybéw w skazeniu $rodowiska
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Wyktady:
Kryteria wyboru metody analitycznej, etapy procesu analitycznego, wzorce i materiaty odniesienia.

Spektroskopia jako dziat nauki zajmujmy sie oddziatywaniem promieniowania elektromagnetycznego z materig. Podziat metod
spektroskopowych.

K-Wo03 Spektroskopia UV-VIS, prawa absorpcji, budowa i dziatanie spektrofotometru;
K-Wo04 zastosowanie w analizach biotechnologicznych.
K-W10 Spektroskopia atomowa; absorbcyjna spektrometria atomowa (ASA), emisyjna spektroskopia atomowa (AES), budowa aparatow
K-w13 pomiarowych, zasada ich dziatania oraz zastosowanie metod spektroskopowych.
Chromatografia; podziat metod chromatograficznych ze wzgledu na stan fizyczny fazy ruchomej, mechanizm separacji, ksztatt ztoza;
K-uo1 chromatografia gazowa, cieczowa; HPLC, analiza iloiciowa i jakosciowa w chromatografii, zastosowanie metod chromatograficznych w
Metody analityczne w | K-U05 biotechnologii.
biotechnologii K-U06
K-uo7 Laboratorium:
K-U08 Zapoznanie z ofertg réznych firm oferujgcych podioza i sprzet laboratoryjny — wyszukiwanie produktéw niezbednych do realizacji
zaplanowanych badan.
K-K04 Oznaczanie liczby drobnoustrojéw metodg nefelometryczng (wykorzystanie skali Mc Farlanda).
K-K05 Oznaczanie biomasy drobnoustrojow metoda turbidymetryczng.
K-K07 Oznaczanie stezenia chromu szesciowartosciowego metoda kolorymetryczng z dwufenylokarbazydem (Polska Norma PN-77 C-04604/08)
oraz z zastosowaniem testéw na chromiany Merckoquant®.
Charakterystyka kolumn najczeéciej stosowanych w wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC). Analiza ilosciowa i jakosciowa préb
przy uzyciu HPLC.
Zapoznanie sig z pracg akredytowanego laboratorium mikrobiologicznego.
Wyktady:
Analizy klasyczne instrumentalne jako czes¢ analityki chemicznej — podstawowe pojecia
K-wo03 Poréwnanie metod klasycznych i instrumentalnych
Etapy procesu analitycznego
K-U02 Pobieranie i przygotowanie prébek do analizy
K-U03 Charakterystyka metody analitycznej
K-U05 Bfedy analizy ilosciowej
Techniki analityczne K-U07 Analiza miareczkowa — alkacymetria, kompleksometria, argentometria
Podziat instrumentalnych metod analizy chemicznej
K-Uu08
Metody spektroskopowe
K-Uu13 Metody chromatograficzne
K-K05 Laboratorium:

Alkalimetria — Oznaczanie kwasu octowego za pomocg mianowanego roztworu wodorotlenku sodu
Oznaczanie kwasowosci ogdlnej produktéw spozywczych
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Acydymetria — Oznaczanie wodorotlenku i weglanu sodu za pomocy mianowanego roztworu kwasu solnego

Oznaczanie wodoroweglanéw (HCOs) w wodzie mineralnej

Kompleksometria — Oznaczanie zelaza (Fe3*) za pomocy mianowanego roztworu EDTA

Oznaczanie wapnia (Ca?*) i magnezu (Mg?') w wodzie mineralnej/Oznaczanie sodu (Na*) z wykorzystaniem ISE

Spektrofotometria UV-Vis — Oznaczanie ksantofili w prébach kukurydzy

Chromatografia gazowa (GC) — Okreélanie sktadu mieszaniny wybranych estréw, aldehyddw i alkoholi; obliczanie sprawnoéci kolumny
chromatograficznej

Zastosowanie procesu liofilizacji

Wyktady:

Podstawy genetyki mendlowskiej, sposoby dziedziczenia cech,
Epistaza jako przyktad interakcji miedzy genami.

Fizyczne i genetyczne mapy genomdw.

Poliploidyzacja jako narzedzie hodowli.

K-W06 Podstawy genetyki populacyjnej.
K-WO07 Analizy rodowoddw.
Wsobnosc.
Kl Dziedziczenie cech ilosciowych.
Loci cech ilosciowych.
K-U05 Odziedziczalnos¢ i korelacje genetyczne.
Genetyczne podstawy K-uo7 Selekcja i intensywnosé selekcji.
hiodowli K-uos Podstawy analiz ogdlnogenomowych.
K-U09 Selekcja genomowa
K-K02 Laboratorium;
K-K08 Podstawy genetyki mendlowskiej.
K-K09 Analizy dziedziczenia w przypadku epistazy.
Mapowanie gendw i tworzenie map genetycznych.
K-K10 Podstawy analizy wariancji.
Analizy odziedziczalnosci cech.
Analizy rodowoddw.
Dziedziczenie wybranych cech zwierzat.
Dziedziczenie cech iloéciowych.
Modele analizy cech ilosciowych.
K-W10 Wyktady:
K-W14 Zagospodarowanie terendw zdegradowanych. Uprawy energetyczne na terenach zdegradowanych. Biomasa z oczyszczalni
Biotechnologia K-W15 ydrabiitgpicanych.
érodowiskowa m_oa.m:_qm - J_o:,iaamﬁm_c_.m_m - odzysk U.mmﬁimﬂxoé promieniotwdérczych i metali $ladowych.
K-K09 Monitoring biologiczny — metody oceny zmian antropogenicznych srodowiska (enzymatyczne wskazniki aktywnosci biologicznej, biosensory,
biochipy, metody immunoenzymatyczne).
K-K10 Nowe techniki biologii molekularne stosowane w ochronie érodowiska: bionanotechnologia w usuwaniu zanieczyszczer érodowiska,
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biotechnologia laserowa {wykorzystania lokalnych mikroorganizméw i roélin naczyniowych do zmniejszenia zanieczyszczen chemicznych
srodowiska, rekultywacji terenéw zdegradowanych, ograniczenia skazeri motoryzacyjnych oraz zapobiegania efektowi cieplarnianemu (po
przez intensyfikacje wigzania ditlenku wegla w wyniku zastosowania w uprawach energetycznych roslin poddanych fotostymulacji
laserowej).

Molekularne
podstawy alergii

K-W03
K-wo8

K-U09
K-U10

K-K02

Wyktady:

Uktad odpornosciowy — przypomnienie podstawowych zagadnien.

Antygeny, alergen — definicje, klasyfikacja, charakterystyka, Zrédto alergendw, alergeny wziewne, alergeny pokarmowe.
Reakcje nieswoiste i swoiste uktadu odpornosciowego — mechanizmy reakcji, przetwarzanie

i prezentacja antygenu, alergenu.

Immunoglobuliny — budowa, funkcje poszczegdlnych klas (szczegdinie IgE).

Bazofile, komérki tuczne i inne biorace udziat w reakcjach alergicznych, mediatory chemiczne — budowa
i funkcje. Eozynofile — komdrki pozapalne — charakterystyka.

Mechanizmy reakcji nadwrazliwosci typu | — etapy, charakterystyka molekularna.

Pozostate typy reakcji nadwrazliwosci (1, 11, IV) — omdwienie mechanizméw molekularnych.

Badaniach i diagnostyka alergii.

Embriologia

K-Wo05
K-wo8
K-w15

Wyktady:

Embriologia — rys historyczny i powigzanie embriologii z innymi naukami biologicznymi.

Komdrka jajowa: ultrastruktura, oogeneza, klasyfikacja komaérek jajowych.

Plemniki: ultrastruktura, spermatogeneza, skfad nasienia. Nieprawidtowosci w budowie.

Zaplemnienie i transport komdrek ptciowych.

Zaptodnienie — fazy, cytofizjologia, determinacja ptci.

Bruzdkowanie — morfologia, aspekty genetyczne i molekularne, przebieg.

Zagniezdzenie — transport zarodka, przebieg, cytofizjologia.

Gastrulacja — przebieg i mechanizmy regulacji.

Teoria listkow zarodkowych i ich pochodzenie.

Cewa nerwowa — powstawanie i rozwoj ektodermalnego, mezodermalnego i endodermalnego listka zarodkowego. Aspekty morfologiczne
zwigzane z kolejnymi etapami rozwoju prenatalnego.

Tworzenie sig narzaddw pierwotnych: uktadu krazenia, uktadu pokarmowego, uktadu oddechowego, uktadu nerwowego.

Btony ptodowe: owodnia i ptyn owodniowy, kosméwka, omocznia oraz woreczek z6tciowy ~ budowa, rozwéj i wiasciwoséci czynnoéciowe.
Pepowina — budowa, funkcje.

tozysko ~ budowa w |, I, Il trymestrze cigzy. toiysko dojrzate — budowa i wiasciwoéci czynnosciowe.

Bariera tozyskowa, fizjologia krazenia tozyskowego.

Biologia molekularna

K-wo1
K-Wo06
K-wo08

K-uo2
K-U03

Wyktady:

Rodzaje i funkcje kwasdw nukleinowych

Organizacja DNA w komdrce prokariotycznej i eukariotycznej — budowa chromatyny

Replikacja w komdrkach prokariotycznych i eukariotycznych — biatka uczestniczace w syntezie DNA, synteza ciagta i nieciagta
Synteza RNA — biatka uczestniczace w transkrypcji, czynniki transkrypcyjne, struktura promotoréw, obrébka posttranskrypcyjna
Struktura rybosomu i mechanizm syntezy biatek u Prokariota i Eukariota

Enzymy restrykcyjne, system restrykcja/modyfikacja u Prokariota
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K-U05 Podstawy epigenetyki
K-uog
Laboratorium:
K-K02 lzolacja i identyfikacja kwaséw nukleinowych
K-K04 Wiasciwosci spektralne kwaséw nukleinowych
Stabilno$c¢ termiczna DNA
Transformacja komodrek bakteryjnych wektorem plazmidowym
Izolacja DNA plazmidowego
Analiza restrykcyjna
Synteza DNA metoda PCR
Ukierunkowana mutageneza
K-wo1
K-W05 Wyktady:
K-wos Badania nad samobdjcza $miercia komorek. Nobel z medycyny (2002) — na przykfadzie rozwoju nicienia Caenorhabditis elegants. Dwa rézne
Apoptoza mechanizmy $mierci i poréwnanie etapdw apoptozy z nekroza. Metody wykrywania apoptozy. Mechanizmy indukcji apoptozy:
programowana Smier¢ | K-U09 zewngtrzkomaorkowy | wewnatrzkomérkowy. Przekazywanie sygnatu $mierci. Centralna rola mitochondrium, tworzenie potencjatu
komérki K-U10 transbtonowego, megakanaty i ich biatka strukturalne. Mechanizm powstawania reaktywnych form tlenu (RFT) w taficuchu oddechowym
oraz mechanizmy zabezpieczajace. Faza wykonawcza apoptozy. Kaspazy. Powstawanie i struktura apoptosomu. Degradacja cytoplazmy i
K-KO1 jadra. Fagocytoza. Zwigzek apoptozy z procesami nowotworowymi oraz neurodegeneratywnymi.
K-K02
K-W10
K-wi4
K-W15 Wryktady:
\ . Klasyfikacja zasobdw srodowiska.
Srodowisko a procesy K-KO1 Analiza cyklu zyciowego produktéw.
technologiczne K-K02 Analiza wybranych technologii ucigzliwych dla $rodowiska.
Podziat procesdw technologicznych oraz zagadnienia surowcow i produktéw w pracesie technologicznym.
K-K08 Czyste technologie i technologie bezodpadowe.
K-K09
K-K10
Wyktady:
» 2 Biodegradacja toksyn przez mikroorganizmy
Aktywnos¢ ”-ﬁmw Pozytywna cecha mikroorganizméw w procesach kiszenia
biologiczna Rola mikroorganizméw w przewodzie pokarmowym
mikroorganizmow K-K10 Aktywnos¢ metaboliczna grzybéw wykorzystywana w przemysle spozywczym
% Metabolity grzybowe wykorzystywane w biclogicznej ochronie roglin
Metabolity grzybowe wykorzystywane w farmacji i medycynie
Biordznorodnosc K-wo08 Wykiady:
Swiata roslin i K-w15 Podstawowe pojecia z zakresu bioréinorodnosci oraz miary jej oceny.
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Zwierzat Naturalne oraz antropogeniczne czynniki modyfikujgce bioréznorodnosé.
K-U08 Przeglad wszystkich grup systematycznych flory | fauny wystepujacych w Polsce — rzadkich oraz zagrozonych wyginieciem.
K-U12 Zagadnienia zwigzane z wystepowaniem gatunkéw obcego pochodzenia, inwazyjnych, pojecie reintradukgji.
Formy ochrony przyrody w Polsce i na $wiecie.
i-Ko2 Laboratorium:
K-KO3 Przeglad wybranych przedstawicieli poszczegdinych grup systematycznych roélin i zwierzat. Oznaczanie gatunkdw na przyktadzie wybranych
K-K06 grup organizmow.
Zapoznanie sig z kolekcjami rodlinnymi Ogrodu Botanicznego UKW,
Zapoznanie sig z metodami gromadzenia i dtugoterminowego przechowywania nasion. Wizyta w przechowalni dtugoterminowej IHAR,
Zapoznanie sig z rolg ogrodGw zoologicznych w ochronie zasob6w genowych i réznarodnosci gatunkowej zwierzat. Wizyta w ogrodzie
zoologicznym
Wyktady:
Pojgcie nanotechnologii (rys historyczny, poréwnanie z nanotechnologig wspétczesng)
Nanotechnelogia na $wiecie (Wielka Brytania, Niemcy, Japonia, USA)
Nanotechnologia w Polsce
Miko-i K-W10 Nanotechnologia a organizmy zywe
nanotechnologie K-W15 Pojecia Aam:oq:.}_. kropki xEm:SE.m, ultra aﬂc:m proszki)
Nanotechnologiczne produkty codziennego uizytku
Wieloskfadnikowe, nowoczesne preparaty o szerokim spektrum dziatania
Zagrozenia wyplywajgce z nanotechnologii (problemy powszechnego uzywania wielu technik i wykorzystywania toksycznych
nanoproduktdw i nanomateriatéw. Zagrozenia wyplywajace z niewlasciwego wykorzystania nanotechnologii
Aktywnosc grzybow i ich metabolitéw w przemyéle spozywczym i paszowym
Wyktady:
Wzrost mikroorganizméw
K-Wo4 Modelowy wzrost drobnoustrojéw jednokomérkowych, Nieograniczony wzrost drobnoustrojéw. Ograniczony wzrost drobnoustrojow.
K-Wo05 Kinetyka proceséw mikrobiologicznych
K-Wo09 Modelowanie kinetyczne wzrostu komarek (szybkosci i wspétczynnik wydajnosci, liniowe réwnania szybkosci, wptyw temperatury i pH).
K-W14 Bilanse masy dla bioreaktordw idealnych (réwnania ogdine bilansu masy).
o K-W15 Stechiometria i kinetyka wzrostu mikroorganizméw z perspektywy termodynamicznej
Techniki Obliczenia stechiometryczne (definicja systemu wzrostu, mierzenie wydajnosci, endogenna respiracja lub teoria zachowania, bilans stopnia
mikrobiologiczne w K-U0G redukcji). Kinetyka wzrostu z termodynamicznego punktu widzenia.
biotech nologii K-U0S Strategie prowadzenia hodowli
Réwnania bilansu masy bioreaktora. Szybkoéci objetosciowe i wiasciwe {(model Monoda, wydajnos¢ biosyntezy komérek a metabolizm
endogenny, wiasciwa szybkos¢ wzrostu a szybkos¢ zuzyta substratéw nielimitujacych, szybkos¢ zuzycia tlenu).Hodowla ciagta. Hodowla
K-K04 pétciggta (hodowla a wysokg gestoicia biomasy, sterowanie wzrostem wyktadniczym).
K-K05
K-K07 Laboratorium:

Wyznaczanie wspdtczynnika wydajnosci biomasy (wydajnosé wzrostu) (Bacillus lichemiformis, Aspergillus niger, Lactobacillus sp.)
Wyznaczanie wtasciwej szybkosci wzrostu (Baciflus licheniformis, Aspergillus niger, Lactobacillus sp.).
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Oznaczanie wptywu temperatury na maksymalng wiasciwg szybko$¢ wzrostu réznych gatunkéw drobnoustrojéw (Aspergillus niger,
Penicillium chrysogenum, Escherichia coli, Saccharomyces cerevisiae) podczas wzrostu na glukozie.

Prowadzenie hodowli ciggte] i synchronizowanej.

Wyznaczanie specyficznej maksymalnej szybkosci usuwania substratu.

Wryktady:

K-w1i4 Koncepcje filozoficzne najbardziej reprezentatywnych przedstawicieli filozofii europejskiej (ze szczegblnym uwzglgdnieniem teorii
K-w16 przyrodniczych: teorii powstania $wiata i tworzywa, z ktdrego zostat ukonstytuowany, miejsca cztowieka w Swiecie, relacji pomigdzy
. L cztowiekiem a srodowiskiem przyrodniczym, mozliwosci poznania $wiata, Zrédet tego poznania, jego kryteridw i granic, a takZe relacji
Filozofia i bioetyka K-KOG filozofii przyrody do innych dyscyplin naukowych}):
K-KO7 Presokratycy: Tales, Anaksymander, Anaksymenes, Heraklit, Parmenides, pitagorejczycy, Zenon z Elei, atomisci, sofisci
K-K10 Sokrate, Platon, Arystoteles, Stoicy, Sceptycy, Epikurejczycy, Augustyn, Tomasz z Akwinu, Bacon, Kartezjusz, Pascal, Hobbes, Spinoza,
Leibniz, Locke, Hume, Kant, Spencer, Darwin, Nietzsche, Bergson, Freud, Sartre, Heidegger
Wyktady:
Ekonomika jako nauka.
Istota przedsiebiorczosci i jego dziatalnosci.
Wybdr ekonomiczny. Rynek - popyt, podaz, elastycznos$¢ popytu i podazy, cena. Gospodarstwo konsumenckie — jego réwnowaga.
Teoria konsumenta — wybrane zagadnienia.
K-Wo4 Cele i funkcje przedsiebiorstwa.
K-W17 Rozwdj i wzrost przedsiebiorstwa.
K-wW18 Decyzje podejmowane w przedsigbiorstwie.
Przedsigbiorstwo — funkcja produkcji, koszty, przychody (utargi), réwnowaga
Ekanomile K-U07 w przedsiebiorstwach na réznych rynkach.
K-U13 Stopieri wielofazowosci oznaczajacy pionowa integracje proceséw wytwarzania.
Formy korporacyjne.
K-K01 . e .
Zasoby ludzkie w przedsiebiorstwie.
K-K02 Podstawy finansow przedsiebiorstwa
K-K11 ¥ preenss .
Zarzadzanie strategiczne.
Biznes plan.
Motywowanie w przedsiebiorstwie: rodzaje bodicow, argumentdw i zlecen, wytyczne budowy sprawnego systemu motywacyjnego.
Zarzadzanie zmianami w organizacji: zmiana, reorganizacja a doskonalenie — pojecia; przyczyny zmian; klasyfikacje zmian; tréjfazowy model
zmian wedtug koncepcji K. Lewina i E.H. Scheina, etapy cyklu doskonalenia organizacji; koszty zmian; pojecie kosztéw transakcyjnych; irddto
oporu przeciw zmianom, psychologiczne przygotowanie zmiany.
Ochrona witasnosci K-W16 Wyktady:
intelektualne;j i K-W17

ergonomia

Podstawowe zasady obowigzujgce w prawie autorskim. Przedmiot i podmiot prawa autorskiego. Prawa osobiste, majatkowe i pokrewne,
Interes spoteczny a prawo autorskie.
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K-Ko6
K-K11

Ochrona praw autorskich. Uprawnienia autora. Plagiat jako naruszenie praw autorskich. Pojecie cytatu uprawnionego.

Student a ochrona praw autorskich. Granica migdzy zapozyczeniem a plagiatem. Rodzaje plagiatéw. Dochodzenie praw autorskich przez
studenta.

Rejestrowanie wykladdw przez studentéw. Kupowanie prac naukowych a przepisy prawa autorskiego. Uprawnienia studenta i promotora w
zakresie praw autorskich.

Mechanizmy egzekwowania praw autorskich w Polsce. Stan prawny. Aspekty etyczne. Trudnosci w egzekwowaniu. Dziatania uczelni
wyiszych.

Pojecie i obszar zainteresowania ergonomii. Nauki wspéttworzace ergonomie. Dwa nurty dziatan ergonomicznych. Zadania ergonomii
wyrobow. Zadanie ergonomii warunkdw pracy. Antropometria.

Wptyw hatasu na organizm cztowieka. Rytmy biologiczne cztowieka a praca zmianowa.

* wypetnia DJiIOK
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