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podstawowa jednostka organizacyjna: Wydziat Nauk Przyrodniczych
kierunek studidéw: Biotechnologia
dyscyplina: nauki biologiczne

profil ksztatcenia: ogélnoakademicki

poziom ksztatcenia: !l stopnia
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Kierunkowe
Zajecia efekty Tresci programowe
uczenia sie
K_wo5s Whyktady:
K_Wo6 Tematyka badawcza Katedry Genetyki
K_wos Tematyka badawcza Zaktadu Mikrobiologii
._.m_.de\wm badawcza K_W09 Tematyka badawcza Zaktadu Biotechnologii
IBE | system Tematyka badawcza Zaktadu Biochemii i Biologii Komérki
finansowania badan K_U06 ) - )
System finansowania badari w Polsce
naukowych K_Uo7 i i .
ybrane programy stypendialne dla mfodych naukowcéw
K K02 System oceny bibliometrycznej dorobku naukowego
K_K06
Wryktady:
Rola statystyki w biotechnologii. Podstawowe pojecia statystyczne.
Techniki wnioskowania statystycznego. Estymacja
K_wWo2 Rodzaje $rednich, miary potoZenia i rozproszenia. Obserwacje typowe i odstajace.
K Wo3 Rozktad dwumianowy i normalny w naukach biologicznych. Zastosowania.
_A|<c_om Testy i narzedzia badajgce normalno$c rozktadu (test Kotmogorowa-Smirnowa, test Shapiro-Wilka, histogram, wykresy normalnosci)
- Metody pordwnywania zbioréw obserwacji — testy t, testy liczb, znakéw, serii i rang
Statystyka K Uoa Test chi-kwadrat i inne testy zgodnosci.
= ANOVA — klasyfikacja prosta i dwukierunkowa. Testy post-hoc. Metody doswiadczalnictwa rolniczego w biologii.
K_uo7 Analiza korelacji i regresji. Wspdtczynnik korelacji liniowej Pearsona. Badanie korelacji. Testy nieparametryczne korelacji. Wyznaczanie
parametrow prostej regresji metoda najmniejszych kwadratéw wraz z 95% przedziatem ufnosci oraz analizg bteddw. Predykcja zmiennej
K_Ko01

zaleinej.
Autokorelacja przestrzenna i test Mantela

Testy permutacyjne i metody bootstrapowe
Analiza mocy testu




Cwiczenia:

Whprowadzenie do programu STATISTICA

Statystyka opisowa (miary potozenia i rozproszenia, podstawowe typy wykresdw, budowa histogramu, obserwacje typowe i odstajgce).
Testy i narzgdzia badajgce normalnod¢ rozktadu (test Kotmogorowa-Smirnowa, test Kotmogorowa-Smirnowa z poprawka Lillieforsa, test
Shapiro-Wilka, histogram, wykresy normalnosci, test zgodnosci chi-kwadrat)

Problem zafatszowanych danych.

Parametryczne testy istotnosci réznic — proby niezalezne (test t, ANOVA i testy post-hoc) oraz préby zaleine

Nieparametryczne testy istotnosci rdznic — proby niezaleine (test U Manna-Whitneya, test Kruskalla-Wallisa i test post-hoc Dunna) oraz préby
zaleine

Analiza korelacji i regresji. Wspdtczynnik korelacj
regresji. Predykcja zmiennej zaleznej.

Tabele wielodzielcze, test niezaleznosci chi-kwadrat.
Analiza mocy testu

ANOVA dwuczynnikowa

Regresja wieloraka

iowej Pearsona. Testy nieparametryczne korelacji. Wyznaczanie parametréw prostej

Wyktady:

K_Wo01 Podstawowe pojecia i zakres ekologii, funkcjonalne sktadniki biosfery, ustugi ekosystemowe i znaczenie bioréznorodnoéci, osobnik,
Podstawy ekologii populacja, gatunek, ekosystem i biocenoza, sukcesja ekologiczna, fragmentacja siedlisk i problem matych populacji, wspétczesny kryzys
K_Ko01 bioréznorodnosci.
Wyktady:
Geneza koncepcji rozwoju zrownowazonego w swietle globalnych problemdw srodowiskowych. Srodowisko i jego funkcje. Kapitat
Podstawy K_Wo1 przyrodniczy i jego ochrona. Dobrobyt cztowieka a zachowanie funkcji ekosystemdw. Formy ochrony przyrody jako instrument ochrony
Naisoémwo:mmo kapitatu przyrodniczego. Zréwnowazane gospodarowanie zasobami naturalnymi. Ekonomia zréwnowazonego rozwoju. Psychologiczne i
rozwoju K_Ko01 spofeczne uwarunkowania zrownowazonego rozwoju. Instytucje w budowaniu zréwnowazonego rozwoju, Prawne podstawy
Zréwnowazonego rozwoju.
_AIEOG E<_¢—mn_<“
Rodzaje publikacji naukowych.
Metody prezentacji K U05 Struktura artykutu naukowego i zasady tworzenia dokumentu.
wynikéw badan K_U06 _uoamm.zé uﬂmm.m.:ﬂme_ wynikéw (tabela, rycina, tekst).
k h K Uo7 Rozdziat ,wyniki”.
vaukewy.c = Rozdziat ,,metody”.
K_uos

Rozdziat ,,wstep” i , dyskusja”.
Tytut i streszczenie artykutu.
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K_K02 Zasady cytowania literatury naukowe] i tworzenia spisu literatury.
K K07 Formalne i techniczne aspekty pisania prac naukowych.
- Zasady doboru miejsca publikacji i proces przekazywania publikacji do druku.
Kryteria ocen publikacji przez recenzentéw i zasady odpowiedzi na uwagi recenzentéw.
Paoster jako forma publikacji.
Referat i wyktad jako forma prezentacji wynikéw badarn.
Wyktady:
Historia i miejsce genomiki wérdd nauk biologicznych.
Techniki badania genomdw: enzymy restrykcyjne, wektory, banki gendw, biblioteki DNA, elektroforeza, hybrydyzacja, PCR,
K_Wo01 sekwencjonowanie i sktadanie sekwencji.
K W05 Metody sekwencjonowania DNA drugiej i trzeciej generacji.
_AISSN Metody i strategie asemblacji genomow.
z|<<om Metody lokalizacji gendw w sekwencjach DNA (iledzenie sekwencji i analiza eksperymentalna).
- Badania funkcji gendw (analiza komputerowa i eksperymentalna).
Wielkos¢ i organizacja genomdw pro- i eukariotycznych (genom jadrowy, mitochodrialny i chloroplastowy).
Podstawy genomiki ”lumw Organizmy modelowe. Projekty poznania catych genoméw.
— Mechanizmy ewolucji genomdéw: mechanizmy demograficzne (dryf genetyczny, migracja, system kojarzenia), dobdr naturalny, sprzezenie i
K_Uo3 nierdwnowaga sprzezeri, modele mutacji, zegar molekularny.
K_U05
K_Uil1 Laboratorium:
Wprowadzenie do tzw. wiersza polecen w systemach typu Linux. Struktury danych genomowych. Formaty danych genomowych. Ocena
K_KO01 jakosci danych genomowych. Metody asemblacji danych genomowych. Asemblacja genomu chloroplastowego. Anotacja genoméw na
przyktadzie genomu chloroplastowego. Sekwencje powtarzajgce sie w genomach i metody ich identyfikacji. Analizy poréwnawcze
genomow. Identyfikacja polimorfizméw pojedynczych nukleotydow.
K W02 Wyktad:
:lSBa Metody izolacji struktur komérkowych: frakcjonowanie komérki, izolowanie organelli i podstruktur komérkowych, identyfikacja struktur
= komérkowych;
K_wo7 Metody uwalniania biatek z komdrek zwierzecych i rolinnych: metody enzymatyczne, fizyczne i chemiczne;
Oczyszczanie biatek z lizatéw komdrkowych: metody chromatograficzne, wysalanie, ultrawirowanie;
K_Uo1 Elektroforetyczne metody analizy biatek: elektroforeza denaturujaca, elektroforeza natywna, Western-blot, Far Western blot;
Aiaiizs Wialek K_uo2 Analizy sekwencji i masy czgsteczkowej: sekwencjonowanie polipeptyddw, poréwnywanie sekwencji, wirowanie analityczne, spektrometria
K_Uo05 mas;
K U08 Analizy struktury drugorzedowej: dichroizm kotowy, kalorymetria réznicowa, ograniczona proteoliza;
_AIC: Analizy struktury trzeciorzedowej: rentgenografia strukturalna, NMR;
- Nowoczesne metody dynamicznego badania biatek w komdrce: $ledzenie lokalizacji i przemieszczania biatka w komdree; identyfikacja
K K02 partneréw oddziatujgcych z biatkiem;
_AI_AOm Elementy proteamiki: metoda ,pull out”, elektroforeza dwukierunkowa, identyfikacja czasteczek metods trypsynolizy i spektrometrii mas;

Podstawy produkcji biatek rekombinowanych;
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Analiza biatek w biotechnologii — markery i enzymy.

Laboratorium:

Wprowadzenie: zasady bezpieczeristwa w pracy laboratoryjnej z materiatami biologicznymi, ogdlne instrukcje dotyczace pracy z biatkami,
zasady prowadzenia dziennika laboratoryjnego

lzolacja i oczyszczanie biatek: oczyszczanie aktyny z tkanki miesniowej

Transformacja komarek bakteryjnych plazmidowym DNA, ekspresja tropomiozyny w systemie bakteryjnym

Metody spektrofotometryczne w oznaczaniu steZenia biatek: oznaczanie na podstawie wspdtczynnika absorbancji, metoda tyrozynowa
Analiza oddziatywar migdzyczasteczkowych: wigzanie tropomiozyny/troponiny do filamentu aktynowego - metoda ultrawirowania i
elektroforezy denaturujgcej

Metody enzymatyczne w analizie oddzialywan pomiedzy biatkami: oddziatywania aktyna-miozyna metodg pomiaru aktywnosci ATPazowej
Rozwigzywanie problemdw naukowych: projektowanie doswiadczen z uzyciem poznanych metod analizy biatek.

Rozwdéj technologii
fermentacyjnych

K_Wo1
K_Wo02
K_WO03
K_Wo4
K_WO05
K_WO06

K_Uo1
K_U02
K_U03
K_U04
K_U05
K_U06
K_U07
K_U11

K_Ko1
K_K02
K_K03

Wyktady:

Wykorzystanie podtozy fermentacyjnych o podwyiszonym ekstrakcie. Definicja podtozy fermentacyjnych o podwyiszonym ekstrakcie.
Mozliwosci poprawy produktywnosci fermentacji.

Stymulatory i inhibitory proceséw fermentacyjnych. Wptyw substancji biologicznie czynnych na przebieg proceséw fermentacyjnych.
Obecnosc inhibitoréw fermentacji alkoholowej jako jeden z powoddéw obniZenia wydajnosci fermentacji.

Technologie enzymatyczne w procesach fermentacyjnych. Wspomagajgce enzymy poprawiajgce przebieg procesu fermentacji. Mozliwosci
wykorzystania réinych preparatdw enzymatycznych.

Dobdr surowca wykorzystywanego do produkcji alkoholu etylowego. Wptyw surowca na przebieg i wydajnoéé fermentacji oraz jakosé
otrzymanego destylatu.

Immobilizacja mikroorganizméw oraz biokatalizatoréw jako metoda optymalizacji procesu fermentacji. Wptyw zastosowania immobilizacji
na przebieg fermentacji.

Wykorzystanie nowych szczepdw drozdzy otrzymywanych metodami inzynierii komdrkowej i genetycznej w procesach fermentacyjnych.
Produkcja bioetanolu celulozowego. Charakterystyka surowcdw i metod obrébki wstepnej. Inhibitory procesu fermentacji. Opis
mikroorganizméw zdolnych do fermentacji heksoz i pentoz.

Laboratorium:

Obliczenia technologiczne - przygotowanie i ocena proceséw fermentacyjnych.

Omdéwienie technologii produkcji bioetanolu z biomasy lignocelulozowej.

Ocena mozliwosci poprawy wskaznikéw procesu fermentacji alkoholowe] poprzez wykorzystanie procesu hydrolizy sktadnikéw podtozy
fermentacyjnych o podwyzszonym ekstrakcie. Wykorzystanie hydrolizy biatek oraz fitynianéw w procesach fermentacyjnych.
Poréwnanie technologii BUS (bezci$nieniowego uwalniania skrobi) oraz SSF (technologia jednoczesnego scukrzania i fermentacji) w
produkgcji etanolu. Zapoznanie z nowymi technologia produkcji etanolu np. SSF, STARGEN, BIOSTIL.

Zastosowanie nowych preparatdw enzymatycznych o szerokim spektrum substratowym w celu optymalizacji proceséw fermentacyjnych.
Ocena wptywu dawki oraz doboru szczepu drozdzy na wydajnoé¢ procesu fermentacji. Poréwnanie cech fizjologicznych wybranych
szczepdw drozdiy wykorzystywanych w przemysle fermentacyjnym.
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K_Ko4
K_KO05
K_KO06
Wyktady:
Ogdlna charakterystyka powietrza oraz drobnoustrojéw w nim wystepujacych.
Ogdlna charakterystyka drobnoustrojéw wystepujgcych w zbiornikach wodnych.
Rola i znaczenie bakterii neustonowych, planktonowych, bentosowych i epifitycznych w funkcjonowaniu zbiornikdw wodnych.
K wWo1 Ekologiczne czynniki stymulujace rozwdj i determinujace wystepowanie drobnoustrojéw w zbiornikach wodnych,
_AISSN Petla mikrobiologiczna — udziat drobnoustrojéw w krazeniu materii i energii oraz w cyklach biogeochemicznych C,N,P i 5.
- Samooczyszczanie wéd — bakterie jako czynnik modyfikujacy jakos¢ wéd.
Ekofizjologia K uo1 Udziat drobnoustrojéw w oczyszczaniu éciekéw i utylizacji odpadéw.
mikroorganizmoéw __nlcn.w Charakterystyka i rola mikroorganizmoéw glebowych.
Laboratorium:
K_KO05 Mikrobiologiczna i sanitarna analiza powietrza. Metody oznaczania mikroorganizméw w powietrzu oraz ich charakterystyka
Ogdlna charakterystyka mikroflory wéd powierzchniowych i osadéw dennych. Metody iloéciowe jej oznaczania.
Analiza sanitarno-bakteriologiczna wody powierzchniowe;.
Mikrobiologiczna analiza mikroflory glebowej i ryzosfery.
Mikrobiologiczna analiza mikroflory epifitycznej
K_wo1 Wykiady:
K W05 Metody biotechnologii w hodowli i produkcji zwierzecej.
- Rozdziat plemnikéw z chromosomami X i Y (wykorzystanie techniki cytometrii przeptywowej).
K_wo7 Pozyskiwanie oocytéw (przyiyciowe — OPU, poubojowe).
Produkcja zarodkéw in vitro (dojrzewanie oocytéw in vitra — VM, zaptadnianie oocytéw in vitro — IVF, hodowla zarodkdw uzyskanych in
K uo1 vitro.
- Zaptadnianie oocytéw in vitro — IVF (przygotowanie plemnikéw do zaptodnienia, kapacytacja, reakcja akrosomowi, zaptodnienie
K_uo2 mikrochirurgiczne oocytdw in vitro, MOET- zwigkszona owulacja i transfer zarodkéw).
Podstawy K Uo7 Manipulacje na zarodkach (przenoszenie zarodkdw, oznaczanie pici zarodkéw, dzielenie zarodkdw).
biotechnologii _AICom inzynieria chromosomowa i genetyczna (technika transgenezy).
zZwierzat = Metody uzyskiwania transgenicznych zwierzat (mikroiniekcja DNA do przedjadrza, zastosowanie pierwotnych komdrek zarodkowych — ESC
(embryonic stem cell), technika Cre-lox).
K K01 Cele transgenezy (zwierzeta transgeniczne jako zywe bioreaktory, doskonalenie produkcyjnoéci zwierzat, zwiekszenie odpornoéci na
zlzow choroby).
- Klonowanie (zarodkéw, somatyczne).
K_KO05 Zastosowaniom metod biotechnologicznych w rozrodzie i realizacji programéw hodowlanych.
K_K08 Aspekty etyczne nowych biotechnologii.
K_Ka9 Laboratorium:
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Metody hodowli komdrek i tkanek.

Wykrywanie oceny zjawiska apoptozy.

Metody badawcze stosowane w Zywieniu zwierzat i nutrigenomice.

Diagnostyka molekularna DNA w hodowli zwierzat.

Ocena kariotypu reproduktoréw w kontekscie ich przydatnoéci rozptodowe;.

Organizacja sztucznego unasieniania oraz techniki konserwacji nasienia zwierzat hodowlanych.
Metody badarn seminologicznych.

Pozyskiwanie i ocena jakosciowa zarodkdw.

Kontrola pochodzenia zwierzat — znaczenie w praktyce hodowlanej oraz metody badari.

Wyktady:

Postgp hodowlany a tworzenie nowych odmian i produkcja roslinna.
Transformacja genetyczna komérek roélinnych.

Hodowla odmian roslin genetycznie zmodyfikowanych i techniki wykrywania GMO
Modyfikacje cech rozwojowych roélin.

Modyfikacje cech jakosciowych roslin.

”lﬁww Wykorzystanie rolin transgenicznych w badaniach funkcji gendw; identyfikacja metabolitéw.
xlsam Indukgeja rodlinnych mechanizméw obronnych.
Otrzymywanie roslin o podwyiszonej tolerancji na stresy abiotyczne.
K_Uo01 Otrzymywanie roélin odpornych na stresy biotyczne.
K_U03 Technologie upraw molekularnych.
Biotechnologia rodlin | K_U05 Hodowla roslin genetycznie zmodyfikowanych a ochrona bioréznarodnosci.
K_U06
Laboratorium:
K_Ko1 Parametry oceny efektywnosci regeneracji i transformacji roélin w kulturach in vitro. Jako$¢ roélin uzyskiwanych metodami
K_K03 biotechnologicznymi.
K_K05 Monitoring mikrobiologiczny podczas namnazania tkanek.
K KO6 Zastosowanie mikroorganizméw w celach poprawy jakosci roélin uzyskiwanych w warunkach in vitro - biotyzacja. Produkcja inokulum.

Zastosowanie grzybdw mykoryzowych do ochrony $rodowiska.

Zaleinosci oddziatywania podstawowych grup hormondw roélinnych na organogeneze.
Kultura kalusa i zawiesin.

Techniki konserwacji zasobéw genowych w warunkach in vitro.

Mutageneza w kulturze in vitro.

Transformacja genetyczna roélin.

Analiza jakoéciowa i ilosciowa metabolitéw uzyskiwanych w warunkach in vitro.
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Wyktady:

Podstawowe pojecia i przepisy prawne w higienie Zywnoéci i pasz

Prawo swiatowe — Codex Alimentarius, ustawodawstwo zywnosciowe w UE i Polsce. Rola i zadania EFSA. Systemy bezpieczeristwa zywnosci:
GMP, GHP, HACCP i TQM. Zarzadzanie bezpieczeristwem zdrowotnym w produkcji Zywnosci i pasz. Dodatki chemiczne i biologiczne.

Jakosc i ryzyko zdrowotna Zywnosci.

Zrddta zagrozen mikrobiologicznych

K_W04 Bezpieczeristwo mikrobiologiczne surowcéw i komponentow
K_wo7 Czynniki wzrostu i inaktywacji mikroorganizméw w zywnosci i paszach
Analiza zagrozen produktdw zywnosciowych.
K_U01 Zagrozenia mikrobiologiczne surowcéw pochodzenia roélinnego i zwierzgcego
Trendy w analizie i K_U02 Zagroienia chemiczne i fizyczne w Zywnosci | paszach {ksenobiotyki)
bezpieczenstwie K_Uo05 2ywnos¢ genetycznie modyfikowana
Zywnosci K_u11
Laboratorium:
K K04 Analiza chromatograficzna mikotoksyn w surowcach
_Al_Sm Chromatografia gazowa w bezpieczeristwie zywnosci i pasz
_Alxom Nowoczesne metody {molekularne, spektrofotometrii mas) w identyfikacji mikroorganizméw
- Oznaczanie liczby drobnoustrojéw w Zzywnosci i paszach
Oznaczanie pierwiastkow sladowych w zywnosci
Analiza regulatoréw kwasowosci w napojach spoizywczych
Oznaczanie zwigzkéw chemicznych w napojach alkoholowych
Wydzielanie i oznaczanie syntetycznych barwnikdw spozywczych w zywnosci
Azotany i azotyny w warzywach
Wyktady:
K_Wo1 ; e—— 2 —_— : ’
Budowa i wtadciwosci biosurfaktantéw. Definicja, podziat i budowa biosurfaktantow.

: il K_W05 Whpiyw warunkéw hodowli na produkcje biosurfaktantéw. Dobdr Zrédta wegla, azotu, stymulatoréw wzrostu oraz warunkdw hodowli.
Biosurfaktanty K_wo7 Poréwnanie biosurfaktantéw oraz zwigzkow powierzchniowaczynnych pochodzenia chemicznego. Wady i zalety zwigzkdw
otrzymywane powierzchniowoczynnych réinego pochodzenia.
metodami K_K02 Ramnolipidy. Producenci, budowa, wtasciwosci.
biotechnologicznymi K_K03 Soforolipidy. Producenci, budowa, wtasciwosci.

K KO7 Trehalolipidy i surfaktyna. Producenci, budowa, wtasciwosci.
B Zastosowanie biosurfaktantéw w réznych gateziach przemystu. Wykorzystanie biosurfaktantdw w przemysle farmaceutycznym, produkcji
detergentdw, ochronie srodowiska, przemysle celulozowym, petrochemicznym, widkiennictwie i rolnictwie.
K_wWo04 Tresci programowe realizowane w ramach seminarium sg zréznicowane w zaleznosci od tematyki badawczej realizowanej prze dang
K_W05 jednostke wydziatowg.
Seminarium K_Wo07
K_wos Gtowne tresci realizowane w trakcie seminarium:
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K_Uo06 Student przygotowuje (w oparciu o dostane materiaty Zrédtowe) i prezentuje najnowsze dane dotyczace stanu wiedzy w zakresie zgodnym
K U07 z tematem wiasnej pracy magisterskiej.
_AICQm Pogtgbienie przez studentéw umiejgtnoéci wyszukiwania i korzystania z informacji naukowych, ze szczegdinym uwzglednieniem Zrédet
lecw obcojezycznych. o .
_AICHQ amEx_uw mmBSch:m w zakresie specjalnoci naukowe] jednostki poszerza wiedze z zakresu danej tematyki badawczej biorac udziat w
- yskus;ji.
k_u13 Opracowanie i prezentacja zatozeri pracy magisterskiej, oraz doboru metod badawczych wiasciwych dla uzyskania zatozonego celu badar.
Doskonalenie techniki przygotowania i prezentacji referatéw na tematy zwigzane z tematyka seminarium.
K_Ko1 Daskonalenie przez z studentdw umiejetnosci krytycznej oceny prezentacji/referatdw oraz prowadzenia konstruktywnej dyskusji naukowej.
K_Ko02 Przedstawienie wynikéw badari oraz formutowanie na ich podstawie wnioskdw
K_Ko03
K_KO08
Wyktady:
Rys historyczny. Klasy markerdw. Kryteria przydatnosci markera do badan.
Rodzaje markeréw genetycznych
Sposoby badania markerdw genetycznych
Przyktady zastosowan:
Markery genetyczne jako narzgdzia identyfikacji osobniczej
Zastosowania markerow genetycznych w medycynie i kryminalistyce
Barcoding DNA jako narzedzie opisu bioréznorodnosci
K_Wo1 Markery genetyczne w analizie cech uzytkownosci organizméw hodowlanych
K_wo4 Mapowanie gendw cech ilo$ciowych {QTL)
K Wo7 Ksztattowanie struktury genetycznej populacji zwierzat metoda selekcji z wykorzystaniem markeréw genetycznych (MAS — Marker Assisted
zHEom Selection)
Markery genetyczne Laboratorium:
K_uo1 : - . y
= Cechy morfologiczne (fenotypowe). Markery biochemiczne (izoenzymy, terpeny, antygeny)
K_Uuo2 RFLP — Polimorfizm dtugosci fragmentéw restrykcyjnych
K_U05 RAPD — Losowo amplifikowany polimorficzny DNA
VNTR — Zmienna liczba tandemowych powtérzen; ISSR — Polimorfizm sekwencji migdzymikrosatelitarnych; SSR — Mikrosatelitarny
K_KO01 polimorfizm krétkich tandemowych powtérzen

STS — Miejsca znaczone sekwencyjnie

SCAR — Polimorfizm sekwencyjnie charakteryzowanych regiondw DNA

SNP — Polimorfizm pojedynczych nukleotydéw

AFLP — Polimorfizm dtugosci amplifikowanego fragmentu

CAPS — Polimorfizm trawionych amplifikowanych sekwencji

SAMPL — Polimorfizm selektywnie amplifikowanych mikrosatelitarnych loci
SSCP — Polimorfizm konformacji pojedynczej nici DNA

FU-BL—US10 3| Qoi&] L0[

5



Wryktady:

Definicja rekombinowanego biatka;

Ogdlna charakterystyka systemow ekspresji heterologicznych biatek;

Kryteria wyboru platformy ekspresyjnej;

Systemy prokariotyczne — szczepy gospodarza, wektory, klonowanie, metody transformacji, czynniki wptywajace na wydajno$¢ transkrypcji i
translacji, najczesciej spotykane problemy i ich moiliwe rozwigzania stosowane w nadekspresji biatek w komdrkach bakteryjnych;

K_wo2 Drozdzowe systemy ekspresji — gatunki i szczepy drozdzy, wektory, klonowanie, metody transformacji, zalety i wady drozdzy jako systemu
K_Wo07 nadekspresji;
K_Wo08 Ssacze systemy ekspresji — linie komdrkowe wykorzystywane do ekspresji heterologicznych biatek, wektory, transfekgja, strategie selekcji
. stabilnych linii komérkowych;
Metody ekspresji K U0l Metody izolacji rekombinowanych biatek — ciata inkluzyjne, peptydy sygnatowe, biatka fuzyjne;
biatek lecN Metody ukierunkowanej mutagenezy i produkcja zmutowanego biatka
rekombinowanych K UOS Przyktady rekombinowanych hiatek produkowanych w celach przemystowych i farmaceutycznych.
Laboratorium:
K_K01 Transformacja bakterii Escherichia coli wektorem zawierajagcym gen heterologicznego biatka;
K_K04 Produkcja rekombinowanego biatka — ekspresja genu kodujacego kofiling, kontrola poziomu indukcji biatka;
Produkcja rekombinowanego biatka na skale laboratoryjng, liza komérek bakteryjnych metodg sonikowania;
Oczyszczanie biatka przy uzyciu chromatografii powinowactwa na ztozu NiNta
Analiza iloéci i jakosci ekspresji kofiliny metoda elektroforetyczng; analiza funkcjonalna kofiliny
Ukierunkowana mutageneza — projektowanie oligonukleotyddw, ustalanie warunkéw reakcji PCR
Funkcjonalna analiza natywnego i zmutowanego rekombinowanego biatka — wptyw mutacji w tropomiozynie na regulacje aktywnosci
ATPazy aktomiozynowej.
K_W02 Wyktady:
K W05 Rodzaje bioproduktéw wykorzystywanych w biotechnologii, sposoby ich pozyskiwania, kryteria doboru czynnikéw biologicznych
_Alsoq stosowanych w biotechnologii, zasady racjonalnego skriningu, stosowane techniki.
_Al<c_cm Doskonalenie cech biotechnologicznych drobnoustrojéw: stabilnosé cech drobnoustrojéw przemystowych, adaptacja do warunkéw hodowli,
- mutageneza, hybrydyzacja, fuzja protoplastéw, warunki nadprodukcji metabolitéw.
Biopreparaty jako rodzaj bioproduktéw: pozyskiwanie, utrwalanie i stabilizacja aktywnosci.
Techniki pozyskiwania ”Iuww Kierunki wykorzystania biopreparatdw: biodegradacja, testy toksycznosci, biosensory.
mN.nNmﬂ.cs.. ! K_Uo3 Laboratorium:
biopreparaty K_U05 Izolacja szczepdw Bacillus subtilis natto zdolnych do biosyntezy zwigzkéw powierzchniowo czynnych.
K U11 Charakterystyka wybranych biopreparatéw stosowanych w ochronie $rodowiska.
- Ocena aktywnosci biopreparatéw wzgledem syntetycznych sciekdw wg Weibergera:
K K04 Ogolna aktywnos¢ hydrolityczna oraz aktywnosé: celulolityczna {(endoglukanazy), amylolityczna zawiesiny bakterii w preparacie.
_AI_Sm Oznaczenie aktywnosci katalazy metodg manganometrycznag.
- Oznaczenie stezenia wybranych zwigzkéw azotu i fosforu w prébach éciekdw (np. N-NH4+, P-P043-,
K_K09 Oznaczanie chemicznego zapotrzebowania na tlen (CHZT).
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Ocena zdolnosci do redukgji stezeri fenolu przez wyselekcjonowane natywne i poddane mutagenizacji izolaty drobnoustrojéw

Wyktady:

Wyposazenie laboratorium mikrobiologicznego i zasady postepowania z aparaturg i sprzetem mikrobiologicznym.
Metody sterylizacji i dezynfekcji narzedzi oraz materiatu mikrobiologicznego.

Techniki sporzadzania preparatéw mikrobiologicznych i metody ich wybarwiania.

Klasyfikacja i cechy podtozy mikrobiologicznych.

K_wo7 Metody hodowli mikroorganizmow,
K_wos Metody ilo$ciowego oznaczania drobnoustrojow.
Metody jakosciowego oznaczania drobnoustrojow.
Techniki pracy K_U02 InZynieria genetyczna w doskonaleniu cech szczepdw drobnoustrojéw.
mikrobiologicznej K_Ul1 LabaiaEETR
Przygotowanie szkta mikrobiologicznego do przeprowadzenia analiz mikrobiologicznych.
K_K04 Przygotowanie podfozy mikrobiologicznych i ich sterylizacja.
K_KO5 Pobor préb do analiz mikrobiologicznych.
Wysiewy mikrobiologiczne oraz hodowla drobnoustrojéw.
Badanie wtasciwosci fizjologicznych drobnoustrojow.
Sporzgdzenie preparatdéw mikroskopowych w oparciu o rézne metody barwienia.
Odczyt i analiza wynikéw oraz ich interpretacja w oparciu o obowigzujace normy.
Utylizacja podtozy oraz dezynfekcja wykorzystanego szkta mikrobiologicznego.
Whyktady:
Barwa substancji, teorie barwnodci substancji a struktura zwigzkéw chemicznych.
Znacznik, marker — definicja, charakterystyka i klasyfikacja.
K_wo1 Antygen- definicja, klasyfikacja, antygen jako cel w metodach immunochemicznych.
K_Wo02 Immunoglobuliny — budowa, swoistos¢, czesto stosowane biatka w metodzie znakowania.
K_W05 Przeciwciata monoklonalne — definicja, klasyfikacja, metody otrzymywania, zastosowanie.
K_Wo07 Immunohistochemia na poziomie ultrastrukturalnym — metody, charakterystyka, rodzaje zastosowar, metodologia.
Metody immunochemiczne — charakterystyka, rodzaje zastosowan, metodologia.
Metody K U0l Chipy biatkowe, aptamery, czasteczki kwantowe, hybrydyzacja.
immunochemiczne w xlcow Koméarkii ich receptory (antygeny CD) — badania cytometryczne.
biotechnologii K UO3
- Laboratorium:
K_U05 Metody izolacji poszczegdlnych immunoglobulin z ptynéw fizjologicznych.
K_U11 Immunizacja, zasady, otrzymywanie surowicy poliklonalnej.
Charakterystyka przeciwciat monoklonalnych, metody otrzymywania, zastosowanie w immunochemii.
K_KO01 Wykrywanie i identyfikacja biatek monoklonalnych

Metody sprzegania przeciwciat ze znacznikami, wykrywanie enzyméw znacznikowych.
Przygotowanie materiatu do barwienia immunocytochemicznego.
Metody immunocytochemiczne — charakterystyka technik / przed zatopieniem i po zatopieniu materiatu
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badanego/.

K Wo2 Wyktady i laboratorium:
K_W03 Wprowadzenie do R jako jezyka programowania, platformy programistycznej oraz pakietu statystycznego.
K_Wo06 Proste operacje na danych. RStudio jako zintegrowane $rodowisko programistyczne (integrated development environment, IDE) dla R,
K wWosg Obiekty w R: tablice liczb, tablice znakéw, funkcje, ztozone struktury danych, przestrzenie robocze.
Analiza i wizualizacje Wywotywanie funkcji. Zmienne i operatory logiczne. Wektory i operacje na wektorach. Operacje na wektorach wartosci logicznych.
danych biologicznych K_U04 Macierze i operacje na macierzach, Listy i operacje na listach. Tworzenie skryptow.
w srodowisku R K_uos Dane w R. Odczyt i zapis danych w R. Rodzaje danych. Ramki danych. Zmienne typu factor. Operacje na ramkach danych. Dostep do
K_Uo07 elementéw ramki danych. Bezpoéredni dostep do zmiennych. Sprawdzenie i konwersja typu.
K_U13 Grafika w R. Podstawowe wykresy jednej i wielu zmiennych. Modyfikowanie i eksport grafiki.
Elementy statystyki w R. Podstawowe statystyki opisowe. Analiza regresji w R.
K_Ko01
Wryktady:
Zjawisko fluorescencji — charakterystyka widma absorpcji i emisji, czas zycia fluorescencji, wptyw rozpuszczalnika na intensywnoéci czas
zycia fluorescencji, wptyw temperatury na intensywnoé¢ fluorescencji, efekt filtra wewnetrznego;
Aparatura do pomiaréw fluorescencyjnych;
Fluorescencja naturalna zwigzkéw organicznych;
Biatka fluorescencyjne i ich zastosowania w biologii komérki, biochemii;
Fluorofory syntetyczne jako sondy molekularne;
Anizotropia fluorescencji — teoria i zastosowania;
K_Wo1 . N . " : ; .
=|5.6N Wygaszanie fluorescencji i jej zastosowania do badan struktury i oddziatywar miedzyczasteczkowych;
= Reakcje w stanie wzbudzonym fluoroforu;
R Rezonansowe przeniesienie energii Forstera — teoria i zastosowania;
Techniki K_U01 Metody fluorescencyjne w badaniach nad biatkami;
fluorescencyjne w K_uo02 Metody fluorescencyjne w badaniach genetycznych;
biotechnologii K_U05
Laboratorium:
K Kol Wprowadzenie do spektroskopii fluorescencyjnej — aparatura, pomiary widm wzbudzenia i emisji rodaminy, pomiar wydajnosci kwantowej,
zlxoh wptyw polarnoéci Srodowiska na wydajnosc kwantows, ,ztote zasady” fluorescencji;

Znakowanie biatek sondami fluorescencyjnymi — znakowanie aktyny i tropomiozyny pyrenylem:;

Spektrofotometryczne oznaczanie stopnia wyznakowania czgsteczek;

Analizy zmian konformacyjnych biatka metodami fluorescencji wewnetrznej (naturalnej) i zewngtrznej (sondyfluorescencyjne)
Zastosowanie sond fluorescencyjnych w analizach biotechnologicznych: sonda DABMI oraz AEDANSem:;

Fluorescencja ekscimerowa w analizie konformacji biatka;

Polaryzacja fluorescenc]i i jej zastosowanie do analizy konformacji makromolekut i oddziatywan
Pomiary i obliczenia odlegto$ci molekularnej pomiedzy czasteczkami metods FRET.

’
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Wyktady:

Regulacje prawne dotyczgce gospodarki odpadami w Polsce, w krajach europejskich: selektywne zbieranie i gospodarowanie odpadami,
biologiczne przetwarzanie odpaddw.

Wiz Rodzaje surowcdw do procesu biologicznego przetwarzania
K_W05S ; - s ; " i . . . .
K W07 Stosowane Hwn::o_ommm przetwarzania odpaddéw (technologie fermentacji odpadéw statych, kompostowanie, mechaniczno-biologiczne
- przetwarzanie odpaddw)
. . Mozliwoséci wykorzystania i problematyka przetwarzania odpaddw ligninocelulozowych
Biotechnologiczne K_uo1 Kierunki wykorzystania odpaddw przemystu rolno-spozywczego, np. wywar gorzelniczy, drozdze odpadowe, wystodziny, wyttoki.
zagospodarowanie K_uo3
odpaddow Laboratorium:
K K04 Wykorzystanie odpaddw przemystu spozywczego do produkeji kwasu mlekowego oraz biomasy drozdzy paszowych i piekarskich.
_nlxom Produkcja pullulanu w hodowli SmF Aureobasidium pullulans na podtozu sacharozowym.
xlxom Ocena stopnia hydrolizy celulozy w biomasie ligninocelulozowej do cukréw redukujgcych prowadzona z wykorzystaniem drobnoustrojow
_Alxom celulolitycznych i biatek enzymatycznych pozyskanych z hodowli tych drobnoustrojow.
- Otrzymywanie cytrynianu wapnia z cytryn, bedgcego pétproduktem do pozyskiwania krystalicznego kwasu cytrynowego.
Mechaniczno — biologiczne przetwarzanie odpaddw komunalnych — wizyta w kompostowni.
Wyktady:
Zywnos¢ jako $rodowisko bytowania drobnoustrojéw (¢rédta drobnoustrojéw w zywnosci, czynniki fizyko-chemiczne wplywajace na wzrost
drobnoustrojow w zywnosci).
Drobnoustroje wykorzystywane w produkeji 2ywnosci.
Mikroorganizmy niepozadane w 2zywnosci i skutki ich oddziatywania (mikrobiologiczne psucie sie 2ywnosci, zatrucia i zakazenia pokarmowe)
K_wo01 Mikrobiclogiczna analiza 2zywnosci.
K_W05 Mikrobiologiczne podstawy przechowywania oraz utrwalania zywnoéci.
Mikrobiologiczne i A Laboratorium:
badania zywnosci K U03 Zasady pobierania i przygotowania probek zywnoéci do badar mikrobiologicznych, badanie zywnoéci w kierunku grup wskaznikowych i
h fizjologicznych bakterii. Charakterystyka metod mikrobiologicznych stosowanych w badaniu zywnoéci oraz je] przetwordw.
Badania mikrobiclogiczne mleka i przetwordéw mlecznych.
K_KO5 Badania mikrobiologiczne ziaren zbdz i produktéw zbozowych.
Ocena jakosci mikrobiologicznej surowcow roslinnych.
Badania mikrobiologiczne mies i przetwordw miesnych.
Badania mikrobiologiczne ryb i przetwordw rybnych.
Analiza mikrobiologiczna wody pitnej.
Badania mikrobiologiczne przypraw i produktéw ziotowych.
Wyktady:
Analityka ptynow K_wo1 ,QME : ica] i i i
. K W02 petna, surowica i osocze jako materiat analityczny.
ustrojowych _AISBN Mocz jako materiat analityczny.
- Badania innych materiatéw analitycznych.
12
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Btad przedlaboratoryjny.

K U0l Interpretacja wynikéw badar laboratoryjnych.

leoN Wartosci referencyjne.

_AIch Whptyw czynnikéw biologicznych na wartosci referencyjne.

- Charakterystyka bteddw analitycznych.

Btad przypadkowy analizy i precyzja.

K_KO01 Btad systematyczny, doktadnosc¢ metody.

K_K03 Btad dopuszczalny.

K_Ko04 Wiarygodnosé wyniku.

K_KO06 Kontrola jakosci badan laboratoryjnych.
Charakterystyka wartosci diagnostycznej badan.
Laboratorium:
Podstawy laboratoryjnej diagnostyki hematologicznej (oznaczanie podstawowych parametréw uktadu czerwono- i biatokrwinkowego,
badanie morfologiczne - rozmaz krwi obwodowej, specjalistyczna diagnostyka zaburzen).
Analityka uktadu krzepniecia krwi (czas krwawienia, badanie funkcji naczyn, badania ilosciowe i czynnosciowe ptytek krwi, ocena wewnatrz-
i zewngtrzpochodnej drogi kaskady krzepniecia, podstawowe badania uktadu fibrynolitycznego oraz uktadu antykoagulacyjnego).
Oznaczanie markerdw enzymatycznych i biatkowych (optymalizacja i standaryzacja pomiaréw aktywnoéci enzymatycznych, wartosci
referencyjne, fosfataza alkaliczna i kwasna, aminotransferazy, gamma-glutamylotransferaza dehydrogenaza mleczanowa, kinaza
keratynowa, amylaza, lipaza).
Analityka laboratoryjna réwnowagi kwasowo-zasadowej — RKZ (uktady buforowe organizmu, bufor wodoroweglanowy, zasady buforowe
przestrzeni wewnatrzkomdrkowej, regulacja gospodarki kwasowo-zasadowej, laboratoryjna ocena zaburzen gospodarki kwasowo-
zasadowej, interpretacja wynikéw badania RKZ).
Gospodarka wodno-elektrolitowa (zawartos¢ i dystrybucja wody w ustroju, osmolalnosé i metody jej oceny w ptynach ustrojowych, bilans
wody i elektrolitow).
Analityka gospodarki wapniowo-fosforanowo-magnezowej (wapr, fosfor i magnez w organizmie, badania laboratoryjne w ocenie
gospodarki wapniowe], pomiary stezenia fosforandw i magnezu).
Metabolizm glukozy (mechanizmy homeostazy glukozy i jej zaburzenia, diagnostyka laboratoryjna). Diagnostyka molekularna {postepowanie
z materiatem do badan molekularnych, podstawowe metody analizy kwaséw nukleinowych, reakcja taricuchowa polimerazy — PCR,
sekwencjonowanie DNA, mapowanie restrykcyjne, mikromacierze DNA, wybrane zastosowania diagnostyki molekularnej w medycynie i
weterynarii).

K_wo1 Wyktady i laboratorium:

K_Wo3 Rodzaje danych genomowych i miary zmiennosci genomu

Analiza i interpretacja | K-W0@ Dizewa fllngenatycane
danych mm:mﬁ<nN:<nj 2 fisi voa.mﬂms;\ ﬁmo.:_ koalescenc] . . .
= Whnioskowanie o procesach neutralnych (dryf, migracja, hybrydyzacja)
”I“MM Skaning genomu w poszukiwaniu regionéw pod wptywem doboru naturalnego
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Nieréwnowaga sprzezen

K_K04 Mapowanie QTL
GWAS (ogdlnogenomowa analiza asocjacyjna)
Wyktady:
Historia mikroskopii. Podstawowe pojecia stosowane w mikroskopii
Mikroskop $wietlny i jego odmiany
Przygotowanie materiafu do badar w mikroskopie swietinym
Mikroskopy elektronowe
Przygotowanie materiatu do badari w mikroskopie elektronowym
Wybrane techniki obrazowania
Podstawy cytochemii i histochemii
Podstawy immunohistochemii
K W02 Hybrydyzacja in situ
ko3 Laboratorium:

e : K_Wo7 Zadaniem przedmiotu jest wprowadzenie studenta w zagadnienia z zakresu technik obrazowania. Student poznaje typy, budowe oraz
Techniki obrazowania dziatanie mikroskopow. Prowadzacy uczy studentow stosowania réznych technik sporzadzania preparatéw mikroskopowych oraz analizy
w badaniach K_Uo1 preparatéw i obrazu.
molekularnych i K_uo02 Mikroskopia éwietlna w jasnym polu:
komédrkowych K_U05 obserwacje ruchu cytoplazmy i organelli komdérkowych

identyfikacja materiatow zapasowych komarki
K Ko1 techniki wykonywania preparatéw mikroskopowych, preparaty rozmazowe, technika parafinowa.
_AI_SN wykrywanie witamin
= Mikroskopia kontrastowo —fazowa i mikroskopia ciemnego pola
obserwacje przyzyciowe protoplastu
obserwacje nici Hechta
obserwacje niebarwionych preparatéw chromosoméw
obserwacje komorek bakteryjnych
Mikroskopia fluorescencyjna:
fluorescencja komérek | organelli komérkowych przy zastosowaniu réznych fluorochroméw
cytoszkielet komdrki:
znakowanie aktyny in vitro i in vivo;
pomiary diugosci filamentéw aktynowych w programie Lucia G
K_wo1 Wyktady:
Podstawy technologii K_wo2 Znaczenie i przyktady technologii enzymatycznych. Zrédta i kryteria wyboru enzyméw. Zalety i wady technologii enzymatycznych.
K_wWo04 Modyfikacje i hodowla mikroorganizméw wykorzystywanych w produkeji enzyméw. Zalety i wady réznych sposobéw hodowli.
enzymatycznych K W05 Izolowanie i oczyszczanie enzyméw. Dezintegracja komaérek. Ekstrakcja enzymu. Zageszczanie ekstraktu. Precypitacja. Odsalanie.
xIS..om Chromatograficzne sposoby oczyszczania.
, i e
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K_Wo07 Enzymatyczna modyfikacja sktadu biatek. Enzymatyczna synteza peptyddw. Enzymatyczna modyfikacja hydrolizatéw biatkowych.
Przemystowe wykorzystanie proteaz.
K Uol Modyfikacje sktadu i wtasciwosci sacharyddw. Enzymatyczna modyfikacja skrobi. Enzymatyczna synteza oligosacharyddw oraz
xlCcN cyklodekstryn.
leow Biotechnologiczne modyfikacje sktadu i wtasciwosci lipiddw. Enzymatyczne modyfikacje lipiddw. Charakterystyka lipaz. Synteza sTAG.
= Bioreaktory stosowane w procesach enzymatycznych. Rodzaje bioreaktordéw. Charakterystyka etapéw produkcji preparatéw
K_U04 enzymatycznych z wykorzystaniem technik bioreaktorowych.
K_U05 Immobilizacja preparatéw enzymatycznych. Rodzaje zt6z i proceséw prowadzonych z wykorzystaniem enzymdw immobilizowanych.
K_Uo8 Przemystowe zastosowanie preparatdw enzymatycznych.
K_Ui1l
Laboratorium:
K KOo1 Optymalizacja procesu hydrolizy enzymatycznej skrobi. Poréwnanie aktywnosci katalitycznej réznych preparatéw amylaz na podstawie
xlxow stezenia produktéw reakcji enzymatycznej oznaczane]j z wykorzystaniem HPLC.
_Al_aw Proces przygotowania biomasy lignocelulozowej do hydrolizy z wykorzystaniem celulaz mikrohiologicznych. Przeprowadzenie obréhki
_AI_SR— HWanvsm_. biomasy lignocelulozowej. Okresdlenie wptywu obrébki wstepnej na ilos¢ uwalnianych weglowodandw oznaczanych z uzyciem
K_KO05 Ocena wptywu obrébki wstepnej biomasy lignocelulozowej na efektywnos$é hydrolizy z uzyciem celulaz. Przeprowadzenie hydrolizy celulozy
K_KO06 poddanej réznym typom cbrébki wstepnej.
K_K08 Degradacja komplekséw fitynowych z wykorzystaniem fitazy mikrobiologicznej. Ocena wptywu wybranych parametréw procesowych na
K_KO09 tempo hydrolizy fityniandw.
Charakterystyka procesu hydrolizy biatek. Ocena aktywnosci katalitycznej preparatu alkalazy. Okreslenie stopnia hydrolizy (DH) z uzyciem
proteaz w réznym stezeniu.
Wyktady:
Whprowadzenie do mikrobiologii lekarskiej: historia oraz jej miejsce we wspdtczesnej medycynie i biotechnologii.
Bakterie jako czynniki etiologiczne chordb cztowieka: strategie zakazeri bakteryjnych.
Molekularne podstawy chorobotwdrczosci bakterii.
Antybiotykoterapia: zasada dziatania i problem opornosci.
K_Wo1 Naturalna mikroflora ludzkiego organizmu —rola i znaczenie.
K WO5 Wirusy i priony jako niekomdrkowe czastki zakaZne.
Podstawy B Drogi rozprzestrzeniania sie wirusow. Strategie walki z zakazeniami wirusowymi — szczepionki.
mikrobiologii K UO05 Zwierzeta jako rezerwuar mikroorganizmow chorobotwérczych.
klinicznej -
Laboratorium:
K_KO7 Zasady postepowania z potencjalnie chorobotwdrczym materiatem biologicznym.
Przeglad wybranych metod identyfikacji mikroorganizmoéw. Barwienia, obserwacje mikroskopowe, podtoza selektywno-réznicujace,
hodowle.
Oznaczenie wybranych grup mikroorganizméw stanowigcych fizjologiczng mikroflore cztowieka.
Identyfikacja bakterii z grupy coli.
Identyfikacja gronkowcow mannitolo(+) i mannitolo(-)
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Identyfikacja paciorkowcéw hemolizujacych
Identyfikacja pateczek kwasu mlekowego.
Badanie antybiotykoopornosci wybranych szczepéw bakterii.

Wyktady:

Mitoza i cykl komérkowy w aspekcie cytogenetycznym.

Definicja i historia badar cytogenetycznych.

Liczba i morfologia chromosomdw u réinych gatunkéw. Kariotyp, kariogram, ideogram.

Charakterystyka kariotypéw zwierzat gospodarskich i domowych. Metody barwienia chromosomow.

Udziat oraz zréznicowanie liczhowych i strukturalnych aberracji chromosomowych u réinych gatunkéw zwierzat.

K_wo1 Aberracje chromosomowe a nieprawidtowosci fenotypowe oraz ptodnosé zwierzat.
K_W05 Wykorzystanie w hadowli zwierzat gospodarskich metod cytogenetycznych do identyfikacji i eliminacji z populacji nosicieli niepozgdanych
mutacji chromosomowych.
K Uoi Cytogenetyka w badaniach prenatalnych. Przeglad podstawowych infarmacji o nieprawidtowosciach kariotypu réinych gatunkdw zwierzat
_Alch domowych na podstawie danych $wiatowych.
Cytogenetyka K_Uos8 .
2wierzat Laboratorium:
Metody oceny liczby oraz struktury chromosomaow.
K_Ko1 Zaktadanie i prowadzenie hodowli komdrek krwi.
K_K02 Przygotowanie preparatéw mikroskopowych. Barwienie rutynowe i prazkowe.
K_K04 Przygotowanie kariogramu, jego ocena oraz opis.
K_KO05 Analiza kariotypow zwierzat gospodarskich. Identyfikacja podstawowych aberracji liczbowych i strukturalnych chromosoméw.
K_K07 Rozpoznawanie gatunkéw na podstawie map chromosomowych.
Mapy prazkdéw (G, C, T) dla rdznych gatunkéw zwierzat.
Cytometria obrazowa i jej wykorzystanie w diagnostyce cytogenetycznej.
Nowe techniki wspomagajace badania cytogenetyczne. Srebrzenie prazkéw NOR, fluorescencyjne barwienie prazkéw, FISH (fluorescencyjna
in situ hybrydyzacja) - lokalizacja gendw (diagnostyka), lokalizacja sekwencji niekodujacych (taksonomia), GISH {(genomowa hybrydyzacja in
situ) - odréznianie genomow rodzicielskich w mieszaricach gatunkowych.
Badania pomocnicze w diagnostyce cytogenetycznej.
K_Wo4 Laboratorium:
K Wos Tresci programowe sa zréznicowane, zalezne od tematyki pracowni specjalizacyjnej i przygotowywanej pracy magisterskiej.
xls.._ou Organizacja zajg¢ w ramach pracowni specjalizacyjne]j obejmuje:
zls___om omowienie programu pracowni, warunkéw zaliczenia oraz przepiséw BHP,
Pracownia - omédwienie technik laboratoryjnych i analitycznych,
= . przygotowanie podstawowych odczynnikdw, szkta laboratoryjnego,
specjalizacyjna K_uo2 zasady i metodologie badar naukowych,
K_Uo4 praktyczne zapoznanie sig z zasadami dziatania i obsiugi specjalistycznej aparatury laboratoryjnej i analitycznej,
K_U05 zapoznanie sig z zasadami planowania i dokumentowania wynikéw badar.
Gtéwnym celem pracowni specjalizacyjnej jest przeprowadzenie badan laboratoryjnych (ewentualnie réwnie: terenowych) w celu
K_Ko4 przygotowania konspektu pracy magisterskiej. Celem jest zdobycie praktycznej wiedzy i umiejetnosci w zakresie prowadzenia badar
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K_KO05 naukowych, w tym obstugi aparatury, planowania i dokumentowania badan, zapoznanie sig ze specyficznymi metodami badawczymi,
K_K06 analiza wynikow badan.
K_wo2 Laboratorium:
K Wo3 Tresci programowe sg zréznicowane, zalezne od tematyki badawczej jednostki wydziatowej, w ktérej student realizuje zajecia w ramach
xl<<c.a pracowni magisterskiej a nastepnie przygotowuje prace magisterska.
zISBw Organizacja zaje¢ w ramach pracowni obejmuje:
_Al<<om omdwienie programu pracowni, warunkdéw zaliczenia oraz przepiséw BHP,
- omoéwienie technik laboratoryjnych i analitycznych,
K_Wo7 przygotowanie podstawowych odczynnikdw, szkta laboratoryjnego,
K_wos zasady i metody badan,
planowanie badan oraz charakterystyka metod badawczych,
K_uo1 pobieranie materiatu do badan,
Pracownia K_uo2 gromadzenie i analiza wynikdw,
magisterska K_uo03 omdwienie metod analizy statystycznej badan.
K U04 Gtéwnym celem pracowni magisterskiej w zakresie realizowanych tresci, niezaleznie od specyfiki badawczej jednostki, w ktérej odbywaja sie
K UO05 zajecia jest:
zlc:. przeprowadzenie badar laboratoryjny (ewentualnie réwniez terenowych) w celu przygotowania pracy magisterskiej,
- zdobycie praktycznej wiedzy w zakresie prowadzenia badari naukowych,
zapoznanie sig ze specyficznymi metodami badawczymi dostosowanymi do tematyki pracy magisterskiej,
K_K03 praktyczne zapoznanie sie z zasadami dziatania i obstugi specjalistycznej aparatury laboratoryjnej i analitycznej,
K_K04 zapoznanie sig zasadami planowania i dokumentowania wynikéw badaf,
K_KO05 krytyczna weryfikacja i analiza wynikéw badan,
K_K06 dyskusja uzyskanych wynikéw z wykorzystaniem literatury i innych materiatéw Zrédtowych.
K_KO09
K_wo1 Wyktady:
K_Wo08 Geneza i przedmiot bioetyki.
Analiza podstawowych nurtéw filozoficznych.
K U05 Problemy etyczne zwigzane z uprawa roslin genetycznie modyfikowanych oraz hodowlg zwierzat transgenicznych.
Bioetyka = Etyczne aspekty hodowli komdrek macierzystych, transplantacji zarodkéw oraz klonowania.
K Kol Ocena etyczna skutkdw odkrycia genomu ludzkiego w kontekscie inzynierii genetycznej. Zaptodnienie in vitro, magazynowanie ludzkich
_Alxou zarodkow.
- Etyczne aspekty wspétczesnego pojecia $mierci. Eutanazja — uwarunkowania prawne w Polsce
K_ko8 iinnych krajach.
K_K09
Ochrona wiasnosci KW Vil o
przemystowej i K_Wi1 Podstawowe zasady obowigzujgce w prawie autorskim. Przedmiot i podmiot prawa autorskiego. Prawa osobiste, majatkowe i pokrewne.
. : Interes spoteczny a prawo autorskie.
intelektualnej K_U05 Ochrona praw autorskich. Uprawnienia autora. Plagiat jako naruszenie praw autorskich. Pojecie cytatu uprawnionego.
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K_Ko1
K_K02
K_Ko8

Student a ochrona praw autorskich. Granica miedzy zapozyczeniem a plagiatem. Rodzaje plagiatéw. Dochodzenie praw autorskich przez
studenta. Rejestrowanie wykfaddw przez studentédw. Kupowanie prac naukowych a przepisy prawa autorskiego. Uprawnienia studenta i

promotora w zakresie praw autorskich.

Mechanizmy egzekwowania praw autorskich w Polsce. Stan prawny. Aspekty etyczne. Trudnosci w egzekwowaniu. Dziatania uczelni

wyiszych.

Pojgcie i obszar zainteresowania ergonomii. Nauki wspdftworzace ergonomie. Dwa nurty dziatad ergonomicznych. Zadania ergonomii

wyrobéw. Zadanie ergonomii warunkdw pracy. Antropometria.

Woptyw hatasu na organizm cztowieka. Rytmy biologiczne cztowieka a praca zmianowa.

Przedsiebiorczosc

K_U12

K_K10

Wyktady:

Przedsiebiorstwo i przedsiebiorczos¢:
Definicja i geneza

Otoczenie przedsiebiorstwa

Cele i misja

Klasyfikacja przedsiebiorstw.
Zarzadzanie przedsiebiorstwem:
Pojecie zarzadzania

Planowanie

Motywowanie

Organizowanie

Kontrolowanie

Zakres zarzadzania.

Struktury organizacyjne przedsiebiorstwa.
Zarzadzanie dziedzinami dziatalnosci przedsigbiorstwa:
Zarzadzanie finansami

Zarzadzanie technikg

Zarzadzanie przebiegiem produkcji
Zarzadzanie jakoscig

Zarzgdzanie innymi dziedzinami.
Biznes plan.

Metody analizy strategicznej:

Analiza SWOT

Macierz BCG

Koncepcja pieciu sit Portera
Podstawy teoretyczne zarzadzania:
Podejicie klasyczne

Podejscie behawioralne

Podejscie ilosciowe

Podejscie integrujace.
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Praktyki zawodowe
(indywidualne)

K_Wo4
K_Wo07
K_WO08

K_uo1
K_uo02
K_uo3

K_Ko1
K_Ko04
K_KO5

Laboratorium:

Zadania (uzaleznione od miejsca odbywania praktyki):

- poznanie zasad dziatania placéwki

- zaznajomienie sig z zasadami ewidencjonowania, dokumentowania i gromadzenia prac jednostki

- poznanie sprzgtu i aparatury wykorzystywanej w miejscu realizacji praktyk oraz postugiwanie sie nim

- poznawanie technik pracy laboratoryjne;j

- asystowanie przy planowaniu i wykonywaniu pomiaréw, pobieraniu préb, przeprowadzaniu analiz, eksperymentdéw naukowych,
sporzadzaniu dokumentacji itp.

- poznawanie metod i zasad dokumentowania obserwacji i eksperymentéw naukowych

- poznawanie proces6w technologicznych i procedur zwigzanych z biotechnologia

- inne zadania zwigzane z kierunkiem studidw wyznaczone przez kierownikéw placéwki w ktdrej realizowane 53 praktyki

* wypetnia DJiOK
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