podstawowa jednostka organizacyjna: Wydziat Nauk Przyrodniczych
kierunek studidw: Ochrona Srodowiska

dyscyplina: nauki biologiczne

profil ksztatcenia: ogélnoakademicki

poziom ksztatcenia: | stopnia —— (/ _

numer studiow*tOS“ (/(g/IOé) 2D (é? afszg

Zajecia Kierunkowe efekty uczenia sie

Tresci programowe

K_wo2
K_Uo8

K_Ko3
K_KO06

Matematyka

Cwiczenia: Podstawowe dziafania na logarytmach; Funkcje, wtasnosci funkeji. Granica, ciggtosci
pochodna funkcji. Zastosowanie rachunku rozniczkowego. Catka nieoznaczona. Przeglad
podstawowych technik catkowania (catkowanie przez podstawianie oraz przez czejci). Catka
aznaczona i jej zastosowanie. Elementy algebry liniowej. Rachunek macierzowy i rozwiazywanie
uktadow réwnart metodg macierzowa. Statystyki opisowe. Kombinatorka i rachunek
prawdopodobienstwa: klasyczna definicja prawdopodobieristwa, prawdopodobiefstwo
warunkowe i catkowite, schemat Bernoulliego, zdarzenia niezaleine. Zmienna losowa i jej
rozktad prawdopodobieristwa. Dystrybuanta, wartoéé oczekiwana, wariancja. Rozktad
Bernoulliego. Rozktad normalny. Twierdzenie graniczne. Standaryzacja pomiardw. Test Chi-
kwadrat.

Wykiad: Podstawowe dziatania na logarytmach. Funkcje, wiasnosci funkcji. Granica, ciggtosé i
pochodna funkgji.

Zastosowanie rachunku rézniczkowego. Catka nieoznaczona. Przeglad podstawowych technik
catkowania (catkowanie przez podstawianie oraz przez czgsci). Catka oznaczona i jej
zastosowanie. Elementy algebry liniowej. Rachunek macierzowy i rozwigzywanie uktadéw
réwnan metodg macierzowa. Statystyki opisowe. Kombinatorka i rachunek
prawdopodobieristwa: klasyczna definicja prawdopodobienstwa, prawdopodobieristwo
warunkowe i catkowite, schemat Bernoulliego, zdarzenia niezalezne. Zmienna losowa ijej
rozktad prawdopodobienstwa. Dystrybuanta, wartoé oczekiwana, wariancja. Rozktad
dwumianowy i jego zastosowanie. Prawo Wielkich Liczb Bernoulliego. Rozkiad normalny.
Twierdzenie graniczne. Standaryzacja pomiaréw. Rozktad érednich z préb. Rozktad Studenta

K_Wo1

K_U10

Biofizyka K_KO06

Laboratorium: Wstep teoretyczny. Szkolenie BHP. Zasadnicze wiadomosci z teorii btedéw. 2.
Cwiczenia laboratoryjne wykonywane przez studentéw: Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego
g za pomocg wahadta prostego. Wyznaczanie gestosci ciat statych za pomocy wagi Jolly'ego.
Wyznaczanie dtugosci fali diwigkowej i predkosci diwigku w powietrzu za pomoca rezonansu.
Wyznaczanie pojemnosci cieplnej ck (réwnowaznika wodnego) kalorymetru, Wyznaczanie ciepta
wiasciwego ciat statych. Pomiar ciepta topnienia lodu.. Wyznaczanie wspétczynnika lepkodci
powietrza. Wyznaczanie wspéfczynnika lepkosci cieczy metodg Stokesa. Pomiar napiecia
powierzchniowego metod pecherzykowa. Pomiar rezystancji mostkiem Wheatstone’a.
Wyznaczanie rownowaznika elektrochemicznego miedzi i statej Faradaya na podstawie
elektrolizy CuSO4. Wyznaczanie diugoéci fali $wietlnej lub stalej siatki za pomocg siatki
dyfrakcyjnej. Wyznaczanie wspétczynnika zatamania cieczy metoda kata granicznego.
Wyznaczanie wspofczynnika zatamania za pomocg mikroskopu.




Wyktad: 1. Podstawowe zjawiska i procesy fizyczne. Podstawy mechaniki klasyczne]. Grawitacja.
Zasady zachowania w mechanice. 2. Drgania i fale. Elementy akustyki. Budowa ukfadu
stuchowego. 3. Elementy termodynamiki fenomenologicznej — wymiana ciepta, kalorymetria.
Zasady termodynamiki w procesach biologicznych. 4. Elektryczne i magnetyczne wiasciwosci
materii. Metody pomiaru wielkosci elektrycznych, w tym potencjatow elektrycznych w zywych
organizmach. Pole magnetyczne. Drgania i fale elektromagnetyczne. Wptyw pola elektryczn egoi
magnetycznego na zywy organizm. 5. Elementy optyki falowej i geometrycznej. Interferencja i
dyfrakcja $wiatta. Mikroskopia optyczna i elektronowa. Uktad optyczny oka. 6. Budowa atomu i
czasteczki. Promieniowanie rentgenowskie. Podstawy krystalografii. Spektroskopia atomowa i
molekularna. Lasery. 7. Budowa jadra atomowego. Promieniotwdrczosé. Wplyw
promieniowania jadrowego na zywy organizm. Magnetyczny rezonans jadrowy. Tomografia
jadrowego rezonansu magnetycznego.

Genetyka

K_WO05
K_Uo0s

K_K02

Podstawy genetyki mendlowskiej, sposoby dziedziczenia cech. Wspétdziatanie alleliczne i
niealleliczne. Sprzezenia genetyczne i zasady mapowania gendw. Determinacja ptci i
dziedziczenie cech sprzezonych z picig. Aberracje strukturalne i liczbowe chromosoméw.
Genetyka populacyjna. Dziedziczenie cech iloéciowych. Budowa DNA/RNA i organizacja
genomaow u Pro- i Eucaryota. Replikacja DNA. Trakskrypcja, translacja i kod genetyczny.
Regulacja ekspresji gendw. Mutacje i naprawa DNA; czynniki mutagenne. Metody analizy DNA;
sekwencjonowanie DNA; genomika. Klonowanie i rekombinacja DNA. Podstawy inzynierii
genetycznej. Genetyka cziowieka.

Mikrobiologia ogélna

K_Wo4

K_uo1
K_U10
K_K01
K_K06

Laboratorium: 1. Przepisy BHP obowigzujace w pracowni mikrobiologicznej. Zasady pracy z
drobnoustrojami. 2. Mikroskopia (rodzaje mikroskopdw, budawa, zasada dziatania, obstuga,
konserwacja). 3. Morfologia mikroskopowa. Morfologia makroskopowa kolonii bakterii. 4.
Metody wybarwiania drobnoustrojéw (barwienie ztozone oraz proste pozytywne i negatywne,
przyzyciowe). 5. Cytologia drobnoustrojéw. 6. Wybrane metody hodowli, izolacji i
przechowywania drobnoustrojéw. Metody liczenia drabnoustrojéw.7. Wiasciwosci fizjologiczne
drobnoustrojéw.

Wykiad: Wstep do mikrobiologii ogdinej. Zréznicowanie morfologiczne i funkcjonalne komérek
bakteryjnych. Budowa, metabolizm i procesy zyciowe komdrek bakteryjnych (oddychanie,
odizywianie, rozmnazanie). Rola i znaczenie bakterii w zyciu i zdrowiu cztowieka. Wirusy jako
bezwzgledne patogeny — budowa i mechanizmy zakazen.

Mikrobiologia $rodowiskowa

K_W04
K_Wo09
K_Wo03

K_U10
K_U03

K_K01
K_K10
K_K05

Laboratorium: 1. Charakterystyka metod oznaczania mikroorganizméw w powietrzu oraz ich
charakterystyka. 2. Mikrobiologiczna i sanitarna analiza powietrza. 3. Ogélna charakterystyka
mikroflory wod powierzchniowych i metody jej oznaczania. 4. Analiza sanitarno-bakteriologiczna
wady powierzchniowej. 5. Mikrobiologiczna analiza mikroflory osadéw dennych. 6.
Mikrobiologiczna analiza mikroflory glebowej i ryzosfery.7. Mikrobiologiczna analiza mikroflory
epifitycznej.

Wykiad: 1. Ogélna charakterystyka powietrza oraz drobnoustrojéw w nim wystepujacych.

2. Ogélna charakterystyka drobnoustrojéw wystepujacych w zbiornikach wodnych. Rola i
znaczenie bakterii neustonowych, planktonowych, bentosowych i epifitycznych w
funkcjonowaniu zbiornikéw wodnych. 3. Ekologiczne czynniki stymulujace rozwdj i
determinujace wystepowanie drobnoustrojéw w zbiornikach wodnych. 4. Petla
mikrobiologiczna — udziat drobnoustrojéw w krazeniu materii i energii oraz w cyklach
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K_K06

biogeochemicznych C,N,P i 5. 5. Samooczyszczanie wéd — bakterie jako czynnik modyfikujacy
jakos¢ wéd. 6. Udziat drobnoustrojéw w oczyszczaniu sciekéw i utylizacji odpadéw.
Charakterystyka i rola mikroorganizmdw glebowych.

Botanika

K_Wo04
K_W10

K_Uo1
K_U10

K_K06
K_Ko7

Laboratorium: Budowa morfologiczna roélin nagozalgzkowych: Taxaceae, Pinaceae,
Taxodiaceae, Cupressaceae; Przeglad systematyczny roélin nagozalgzkowych; Budowa organdéw
rozmnazania (kwiaty, kwiatostany, owoce) oraz morfologia karzenia i pedu okrytozalazkowych;
Charakterystyka, przeglad | oznaczanie pospolitych gatunkéw, gatunki prawnie chronione z
rodzin roslin okrytozalgzkowych wazniejszych dla flory Polski: Ranunculaceae, Caryophyllaceae,
Brassicaceae, Rosaceae, Fabaceae, Apiaceae, Lamiaceae, Asteraceae, Liliaceae, Orchidaceae,
Poaceae, Cyperaceae.

Wyktad: Miejsce botaniki w nauce, znaczenie roélin, najwazniejsze cechy rodlin wyrézniajace je
ze Swiata organizméw zywych, cele i podstawy systematyki roélin. Omdwienie éwiata glondw:
problemy systematyczne, budowa, inne wazne cechy, przeglad przyktadowych waznych gromad,
ekologiczne grupy glonéw. Wstep do ro$lin ladowych: problemy zwigzane z wyjiciem na lad,
czas, prawdopodobni przodkowie roélin lagdowych. Oméwienie przemiany pokolen u roélin.
Rogliny o dominacji gametofitu: mszaki i glewiki. Budowa, podstawy systematyki, réznorodnosc,
znaczenie. Rosliny o dominacji sporofitu: widtakowe, skrzypy, paprocie. Budowa, podstawy
systematyki, réznorodnosé, znaczenie. Rosliny zalgzkowe: najwazniejsze cechy budowy
morfologicznej i anatomicznej. Gidwne réznice w cyklu zyciowym w poréwnaniu z rolinami
zalazkowymi. Struktury zwigzane z rozmnazaniem rolin nago- i okrytozalazkowych. Podstawy
systematyki. Przeglad najwazniejszych rodzin roélin zalgzkowych. Drzewa i krzewy we florze
Polski.

Zoologia

K_Wo4

K_uo1
K_U10

K_KO1

Laboratorium: Charakterystyka morfologiczna pod katem ada ptacji srodowiskowych i trybu
Zycia oraz znaczenie w przyrodzie | Zyciu cztowieka wybranych przedstawicieli: skorupiakdw,
pajeczakow, owadow i migczakéw. Przeglad systematyczny krajowych gatunkéw omawianych
grup bezkregowcow.

Wykiad: 1. Podstawy klasyfikacji organizmdw, jednostki systematyczne, nazewnictwo, problemy
zwigzane z klasyfikacja zwierzat. 2. Pierwotniaki (Protozoa), diagnozy wazniejszych typéw
(wiciowce, sarkodowe, Apicomplexa, mikrosporidia, orzeski), budowa, przedstawiciele, rozwdj,
znaczenie w gospodarce i ochronie $rodowiska. 3. Zwierzeta wielokomérkowe (Metazoa),
diagnozy wazniejszych typdw (gabki, jamochtony, plazifice, wrotki, oblerice, kolcogtowy,
pierscienice, stawonogi, migczaki, szkartupnie, strunowce), budowa, kierunki ewolucji,
przedstawiciele, rozwgj, znaczenie w gospodarce i ochronie érodowiska. 4. Wplyw zwierzat na
funkcjonowanie ekosysteméw i krajobrazéw.

Mikologia

K_WO06
K_uo1
K_Uo4
K_U0s

K_KO01

Podstawowe elementy budowy grzybdw wielkoowocnikowych i metody ich identyfikacji. Grzyby
prawnie chronione i zagrozone. Grzyby dopuszczone do obrotu, zasady bezpiecznego i
kulturalnego zbierania grzybéw, zatrucia grzybami. Specyfika i réznorodnosé form rozmnazania
sie grzybdw. Grzyby symbiotyczne. Ektomykoryza — charakterystyka, typy morfologiczne.
Mykoryza arbuskularna — budowa struktur, metody badar

0 Porosty — charakterystyka, wystepowanie, klasyfikacja i fizjologia. Grzyby pasoiytnicze. Etapy
infekeji. Grzyby saprotroficzne. Wystepowanie, identyfikacja wybranych gatunkéw.
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Biordznorodnosé i jej przemiany

K_wo3
K_WO05

K_U04
K_U11
K_Uo1
K_U06
K_uo7
K_U09

K_Ko01
K_KO03
K_KO06

Laboratorium: Metody badan réznorodnoéé gatunkowej roztoczy (pobranie préb, wyptaszanie
roztoczy, konserwacja, oznaczanie, analiza materiatu, préby wnioskowania). Przyktady
zroznicowania gatunkowego mechowcow (Acari, Oribatida) - cechy diagnostyczne gatunkow,
wystepowanie, rozwdj, znaczenie w ekosystemach. Réznorodnoéé gatunkowa roztoczy
wybranych biotopéw, ekotonéw i ekosystemow, obliczanie wskaznikéw ekologicznych i
wycigganie wnioskdw. Przyktady oddziatywanie negatywnego cztowieka (ekosystemy
zdegradowane przez zanieczyszczenia) i wptywu pozytywnego (zadrzewienia érédpolne) na
roznorodnosé gatunkowg roztoczy (na podstawie literatury zgromadzonej w Katedrze Biologii
Ewolucyjnej). Morfologia pszczét z rozrdznieniem rodzin z serii Apiformes. Praktyczne
wykorzystanie kluczy do oznaczania przedstawicieli krajowej fauny pszczét. Przykfady
oddziatywania negatywnego cztowieka i wptywu pozytywnego (np. zadrzewienia $rédpolne) na
bioréznorodnosé pszczét (na podstawie literatury zgromadzonej w Katedrze Ekologii). Dynamika
liczebnosci i bogactwa gatunkowego pszczét w sezonie. Szacowanie catkowitej liczby gatunkow
pszczét za pomocg kilku estymatoréw (Chao 1, Chao 2, ACE, ICE, Jackknifel, Jackknife2,
Bootstrap) w programie EstimateS. Wykonanie krzywej akumulacji gatunkdw. Poréwnanie
zgrupowarn pszczét w miarach wskaznikow réznorodnodci za pomoca pakietu MVSP. Klasyfikacja
hierarchiczna kumulujgca z pakietem MVSP.

Wykiad: Gatunek zwierzat jako jednostka ewolucyjna, 2rédfa zmiennoéci gatunkowej.

Réznorodnosc roslin i zwierzat na poziomach organizacyjnych (genetyczna, gatunkowa,
ponadgatunkowa) i ekosystemu (strukturalna, funkcjonalna, zachowari). Metody oceny
réznorodnosci gatunkowej roslin i zwierzat oraz wskazniki bioréinorodnodci roslin i zwierzat na
przyktadzie roztoczy (Acari). Trudnosci zwigzane z oceng rdznorodnosci gatunkowej roztoczy
(morfologiczna koncepcja gatunku, problemy diagnostyczne, gatunki blizniacze). Réznorodnoié
gatunkowa roztoczy wybranych uktaddw ekologicznych (biotop, ekosystem, ekoton, krajobraz) i
jej znaczenie dla funkcjonowania tych uktaddw. Czynniki antropogeniczne ograniczajace
réznorodnos¢ gatunkowa roslin i zwierzat na przykfadzie roztoczy (nadmierne wylesienia,
zanieczyszczenia przemystowe i komunikacyjne, zasolenie, chemizacja upraw i gleby) i
zwigkszajqce te roznorodnosé (zalesienia porolne, zadrzewienia $rédpolne, wyspy ledne).
Ochrona réznorodnoéci gatunkowej roslin i zwierzat w Polsce, zagrozenia i problemy.

Chemia ogélna i organiczna w ochr.
Srodowiska

K_Wo1
K_U10

K_K06
K_K03
K_KO07
K_KO01

Laboratorium: Zapoznanie z BHP, programem zaje¢, metodami i kryteriami oceniania oraz
zalecang literatura. Szkto laboratoryjne Pomiar objetosci kropi wody. Analiza jakosciowa
kationdw. Reakcje charakterystyczne kationdw Vi IV grupy analitycznej. Analiza jakosciowa
roztworgw prostych. Analiza jakosciowa aniondéw. Reakcje charakterystyczne anionéw: Cl-, J-,
C032-, C2042-, PO43-, NO3-, S042-. Analiza jakosciowa roztwor6w prostych. Pehametria
Sprawdzanie odczynu roztwordw za pomoca wskaznikéw. Przygotowanie roztwordw
buforowych oraz pomiar wartoéci pH przy uzyciu pH-metru. Alkacymetria Przygotowanie
roztworu HCl o stez, 0.1 mol/1 i nastawienie miana za pomocy Na2CO3. Manganometria.
Mianowanie rozt. KMnO4 i oznaczanie zawartoéci Fe2+. Steienie procentowe. Dodwiadczalne
badanie wiasciwosci fizycznych i chemicznych: weglowodordw nasyconych i nienasyconych,
alkoholi, aldehyddw i ketondw, kwasow karboksylowych.

Wyktad: Chemia ogélna: Budowa materii i podziat, zjawiska fizyczne, a przemiany chemiczne -
podstawowe typy reakcji chemicznych, szybkoéé rea kcji chemicznych i czynniki wptywajgce na
nig, dysocjacja elektrolityczna, elektrolity stabe i mocne, reakcje utleniania-redukcji, budowa
atomu, ukiad okresowy, masa atomowa i czgsteczkowa, konfiguracja elektronowa, prawo
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okresowosci, woda i roztwory wodne — budowa czasteczki wody i wiasciwosci, rodzaje
roztwordw, rozpuszczalnosd, stezenie, gestoéé, pojecie pH roztworu, wska#niki i pomiar pH,
bufory - znaczenie roztwordw buforowych, pojemnoéé buforowa. Analiza jakosciowa: podziat
kationdw i aniondw na grupy analityczne, odczynniki grupowe, reakcje charakterystyczne
wybranych kationéw i aniondw. Analiza iloéciowa: alkacymetria, redoksyometria. Chemia
organiczna: Budowa, klasyfikacja, otrzymywanie oraz wtaéciwosci fizyczne i chemiczne
podstawowych grup zwigzkéw organicznych (weglowodory, alkohole, kwasy karboksylowe,
aldehydy i ketony).

K W01 Laboratorium: Srodowisko reakcji biochemicznych. Stezenia roztworéw, pH, roztwory buforowe
— obliczenia. Sporzadzanie roztworéw o pozadanym stezeniu i pH. Budowa i wiaéciwosci
aminokwasow. Reakcje charakterystyczne aminokwasdw. Techniki oczyszczania i rozdziatu

K_U10 biatek. Techniki elektroforetyczne. Wyznaczanie mas czgsteczkowych biatek na podstawie ich

K_Uo04 ruchliwosci elektroforetycznej w zelu poliakrylamidowym. Rozdzielanie biatek od zwigzkéw
drobnoczasteczkowych na sicie molekularnym. Budowa i wtasciwosci cukrowcow. Reakcje

K K02 charakterystyczne cukrowcow. Budowa i wlasciwosci lipidéw. Reakeje charakterystyczne

= lipidow. Wyznaczanie liczby zmydlenia. Budowa i wiasciwogci kwasow nukleinowych.

K_K03 Wykrywanie skfadnikow kwaséw nukleinowych. Oznaczanie aktywnosci i optymalnego pH

K_KO05 fosfatazy kwasnej.

K_Ko06

Wykiad: Pierwiastki biogenne i woda w strukturze i metabolizmie komérki. Biologicznie istotne
K_Ko08 oddziatywania pomigdzy czasteczkami: rodzaje wigzan chemicznych, oddziatywania
migdzyczasteczkowe. Molekularny poziom organizacji komérki. Biatka - struktura, i powigzania
struktury z réznorodnoscia funkcjonalng. Weglowodany - struktury i funkcje mono- i
polisacharydéw. Lipidy i lipoproteiny — budowa i znaczenie biologiczne. Btony — budowa,
transport przez bfony, przekazywanie sygnatéw. Energetyka komdrki — pojecie metabolizmu,
energia swobodna, tadunek energetyczny kamérki, potencjat fosforylacyjny, Enzymy — budowa,
mechanizmy dziafania i regulacji. Podstawy przemian metabolicznych . Glikoliza i fermentacje —
przebieg i mechanizmy regulacji

Biochemia

- Fruktoza i galaktoza jako substraty w glikolizie. Oddychanie tlenowe - cykl kwasow tréj
karboksylowychych, taricuch eddechowy i fosforylacja oksydacyjna . Szlak pentozowy i
glukoneogeneza. Glikogen jako , podreczny” magazyn energii metabolicznej - synteza i
degradacja glikogenu. Ttuszcze jako magazyn ,gtéwny” energii metabolicznej — B-oksydacja
kwasdw ttuszczowych, spalanie glicerolu, biosynteza kwaséw ttuszczowych. Przemiany zwigzkéw
azotowych - degradacja aminokwaséw i cykl mocznikowy, wigzanie azotu, biosynteza
aminokwasdw. Mechanizmy regulacji przemian metabalicznych.

Laboratorium: Analiza podstawowych pojeé z zakresu ekologii ogdlnej. Struktura ekologiczna i
K W13 dynamika populacji. Tempo przyrostu populacji. Typy interakcji migdzy populacjami. Wpiyw
- zageszczenia na niektdre cechy roslin — Lepidium sativum. Allelopatia. Bezwzgledna ocena
zaggszczenia zwierzat. Metoda Petersena-Lincolna oraz metoda Schnabela jako warianty
Ekologia ogélna K_uo2 metody opartej na znakowaniu. Bezwzgledna ocena zageszczenia zwierzat. Ocena zageszczenia
K U10 nornicy rudej Myodes glareolus metodami regresji i Morana-Zippina. Badanie réznorodnosci
K_UOQ gatunkowej i struktury biocenoz ~ obliczanie wskaznikéw Shannona H’, Simpsona D oraz Pielou
== 1. Szacowanie wariancji roznorodnoéci dwéch badanych siedlisk. Ustalenie istotnoéei réznic
K_u12 migdzy wskaznikami réznorodnoéci H' w dwdch siedliskach za pomocq testu-t. Wykonanie
powyiszych abliczer przy uzyciu programu Statistica. Reakcje dwdch typdw laséw na chroniczne
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K_K09
K_Ko1

zanieczyszczenia azotowe. Funkcjonowanie ekosystemu w aspekcie gospodarowania energia i
materig.

Wyktad: Czym jest a czym nie jest ekologia. Zjawiska i uktady ekologiczne. Prawa czynnikéw
ograniczajgcych. Czynniki ekologiczne. Koncepcja populacji. Struktura ekologiczna populacji.
Dynamika i strategia rozwoju populacji. Cechy i kryteria wyrézniania biocenoz. Struktura
biocenoz. Typy interakcji migdzy dwoma gatunkami. Pojecie i struktura ekosystemow.
Gospodarka materig i energig w ekosystemie. Sukcesja ekologiczna. Ekotony. Gospodarka
materig i energig w biosferze — cykle biogeochemiczne. Z zagadnier ekologii krajobrazu.
Specyfika i funkcjonowanie krajobrazéw kulturowych: agroekosystemy, abszary zurbanizowane,
suburbia.

Podstawy ekologii wod

K_wo1
K_Wo3
K_Wo4
K_W05

K_uo1
K_U10
K_u13

K_Ko1
K_KO08

Laberatorium: Pomiar podstawowych parametréw wody, temperatura, przezroczystosé, pH,
redox, przewodnictwo, fosforany, rzeka — jezioro, poréwnanie. Ocena stanu wybranego
ekosystemu wodnego na podstawie raportu z badari hydrochemicznych. Przeglad
przedstawicieli planktonu, peryfitonu i bentosu. Wybrane hyd robionty morskie. Przeglad
kregowcéw wodnych, Sieci troficzne w ekosystemach wodnych. Ekologiczna klasyfikacja oraz
charakterystyka typow jezior. Przeglad gatunkéw roslin siedlisk wodnych i wilgotnych,
Strefowosc roslinnosci w zbiorniku eutroficznym. Zagrozenia i ocena mozliwoéci zachowania
waloréw przyrodniczych ekosystemdéw wodnych.

Wykiad: Ekologia wéd $rédigdewych jako nauka — hydrobiologia, limnologia. Zasoby wad
$radlgdowych w skali globu. Wtasciwosci fizyczne i chemiczne wody. Gradienty pionowe:
Swiatto, temperatura, gestosé, termoklina. Tlen — rozpuszczalnogé, kwasowosé pH, potencjat
oksydacyjno-redukcyjny (redoks). Dysocjacja jonowa — gtéwne jony. Hydrodynamika,
hydrogeologia, hydrochemia. Organizmy wodne - przystosowania do érodowiska. Grupy fizjo-
ekologiczne - plankton, nekton, pleuston, neuston, peryfiton, bentos. Antropopresja i zmiany w
ekosystemach wodnych. Metody badar, diagnostyka stanu ekosystemu i metody remediacji.

Biogeografia

K_Wo1
K_Wi13

K_uoa
K_uo3

K_K09
K_K06
K_KO07

Cwiczenia: w zakresie fitogeografii: Zréznicowanie biomasy i produktywnosci pierwotnej w
wybranych biomach kuli ziemskiej. Zréznicowanie udziatu form zyciowych Raunkiaera
wybranych formacji roslinnych kuli ziemskiej. Ocena flory wybranych obszaréw kuli ziemskiej na
podstawie wyréznionych elementéw geograficznych - zaliczanie wybranych gatunkdw roslin do
elementéw geograficznych. Metody badania wieku i historii zasiegéw ze szczegdlnym
uwzglednieniem metody analizy pytkowej i map izopoli. Pionowe zréznicowanie rodlinnosci w
gérach Europy Srodkowej - pietra roglinne, réznice fiorystyczne, charakterystyczna roélinnosé. w
zakresie zoogeografii: charakterystyka i zasiegi ssakéw drapieinych na $wiecie — praca
indywidualna i grupowa z atlasami i wykazami gatunkéw, analiza zasiegdw, przygotowanie tabel
wystepowania w panstwach (podparistwach/prowincjach) zoogeograficznych oraz opisowe]
charakterystyki zoogeograficznej dla wybranych rodzin Carnivara; analiza rozmieszczenia
wybranych ssakéw fauny Polski: analiza wykazdw stanowisk, charakterystyka systemu UTM,
wykorzystanie narzedzi informatycznych w analizie zoogeograficznej— praca indywidualna i
grupowa z wykazem stanowisk wybranych gatunkéw, zajecia w pracowni komputerowej,
ustalanie adresu UTM na podstawie wykazu stanowisk, przygotowanie map zasiegu i opisu
charakterystyki rozmieszczenia na chszarze Polski.

Wykiad: w zakresie fitogeografii: Przeglad biomdw Ziemiiich charakterystyka: warunki
abiotyczne (klimat, gleby), formacja roélinna i jej struktura, udziat form zyciowych Raunkiaere'a,
produkcja pierwotna, zapas biomasy, bioréznorodnoéc¢ (na poziomie gatunkowym i
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ekosystemowym), dominujace grupy taksonomiczne, specyficzne dla biomu zaleznoéci
pomigdzy roslinami i innymi grupami organizméw zywych, stopieri przeksztatcenia w wyniku
gospodarki, aktualne zagrozenia. Historia wspotczesnego zréznicowania biosfery: teoria
Wegenera oraz zjawisko spreadingu dna oceanicznego, historia pojawiania sie i dominacji
kolejnych grup taksonomicznych roslin na ladzie, kierunki i tempo ewolucji roslin
okrytozalazkowych, plejstocen — epoka lodowa - najwazniejsze nastepstwa glacjatow dla szaty
roslinnej. Regionalizacja biosfery — zasiegi roélin: morfologia zasiegéw roélin, najwatzniejsze
procesy ksztaftujgce zasiegi roslin. w zakresie zoogeografii: Cele i zadania zoogeografii: statyczna
i dynamiczna koncepcja biosfery, struktura biosfery, historia mysli zoogeograficznej, dyscypliny
pomocnicze zoogeografii, statyczne i dynamiczne ujecie zoogeografii, zagadnienia zoogeografii
wspéiczesnej, typologia zoogeografii, zoogeografia a systematyka (taksonomia), procesy
specjacyjne jako Zrédto réznorodnosci gatunkowej, Podziat kontynentéw na jednostki
zoogeograficzne (zasady regionalizacji, paristwa, podparistwa i prowincje zoogeograficzne,
réznice w regionalizacji fito- i zoogeograficznej); Procesy dyspersyjne (wewnetrzne i zewnetrzne
czynniki dyspersji, dyspersja aktywna i bierna, inwazje biologiczne jako zjawiska
zoogeograficzne, jak introdukcje zmienity zoogeograficzny obraz wiata), bariery (b. wodne i
ladowe, strefy rodlinne i klimatyczne jako bariery dla dyspersji zwierzat, bariery ekologiczne, rola
pustyr naturalnych i cywilizacyjnych w ograniczaniu dyspersji, wptyw gospodarki cztowieka na
procesy dyspersji, bariery odlegtoéci i czasu, trwafos¢ barier), zasiegi i ich zmiany (definicja i
rodzaje zasiegow, geneza zasiegdw matych i duzych, korytarze, migracje w obrebie i poza
zasiggiem wystepowania, warunki i czynniki kolonizacji, rola czynnikéw ograniczajacych, refugia,
gatunki kosmopolityczne, endemiczne, reliktowe i wyspowe), fauna wysp {wptyw wieku wysp na
zasiedlajacq je faune, reguly dotyczace fauny wysp).

Ochrona przyrody

K_WO05
K_WO06
K_wo8

K_U05
K_uo4
K_u14

K_K08
K_KO01

Laboratarium: Podstawowe pojecia w ochronie przyrody. Analiza rozdziatu 1 Ustawy z dnia 16
kwietnia 2004 r. O ochronie przyrody. Prawne formy ochrony przyrody w Polsce. Analiza
rozdziatu 2 Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. O ochronie przyrody. Centralny Rejestr Form
Ochrony Przyrody. Geoserwis GDOS. Parki narodowe i éwiatowe rezerwaty biosfery w Polsce.
Charakterystyka parkéw narodowych i Swiatowych rezerwatéw biosfery.

Istota i cele sieci Natura 2000. Rodzaje obszaréw Natura 2000. ,Shadow list”. Obszary Natura
2000 na terenie wojewddztwa kujawsko-pomorskiego — projekt wycieczki. Pomniki przyrody w
Bydgoszczy. Kryteria wymagan przy tworzeniu pomnikéw przyrody. Kryteria ustalania tablic
informacyjnych pomnikéw przyrody. Zakazy dotyczace pomnikéw przyrody. Dokumenty
dotyczace wydawania zgdd na niektére czynnosci stosowane w ochronie przyrody.
Wspomaganie decyzji w ochronie przyrody. Technika SMART (Simple Multi-Attribute Ranking
Technique). Szukanie optymalnych rozwigzan przy réwnoczesnym zachowaniu natozonych
ograniczen. Finansowanie ochrony przyrody: fundusze miedzynarodowe, unijne i krajowe;
komercyjne finansowanie ochrony przyrody. Udziat spoteczeristwa w ochronie przyrody.
Rozpoznawanie wybranych gatunkéw zwierzat chronionych. Tabele zyciowe, a zarzadzanie
populacjami. W oparciu o dane z rezerwatu morskiego analizie zostanie poddana przyktadowa
sytuacja negatywnego oddziatywania potowdw na chroniony gatunek ptaka. Ocena struktury
krajobrazu. Struktura terendw uprawnych. Analiza zywotnoéci populacji (PVA) — czestoéé
wystepowania El Nifio a trwanie populacji pingwindw réwnikowych Spheniscus mendiculus na
Wyspach Galapagos.
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Dryf genetyczny: okreélanie celéw zarzgdzania populacjami w celu ograniczenia utraty
réznorodnosci genetycznej. Zaobserwowanie jak koncepcje efektywnej wielkosci populacji i
dorostej populacji pozwalajg na szacowanie liczby osobnikéw w terenie (ktore mozemy zliczy()
aby ograniczy¢ utrate réznorodnosci genetycznej wywotanej dryfem genetycznym.
Kontrolowanie efektéw chowu wsobnego w oparciu o fluktuujgca asymetrie. Analiza
morfometryczna do przeanalizowania skutkéw chowu wsobnego poprzez fluktuujacg asymetrie.
Wykenanie planu krzyzowania osobnikéw dla populacii nietoperzy liscionosaw rozmnazanych w
niewoli. Estymacja catkowitej liczby gatunkéw oraz sporzadzenie krzywej akumulacyjnej.

Wyktad: Wyjasnienie pojec ochrona przyrody — a ochrona $rodowiska — ekologia. Cele i formy
ochrony przyrody. Motywy ochrony przyrody w dziejach cztowieka. Naukowe podstawy prawnej
ochrony przyrody. Wkiad nauki do ochrony przyrody. Ocena zagrozenia gatunkowego —
czerwone listy | czerwone ksiggi. Gatunki specjalnej troski. Krajobrazy chronione.
Miedzynarodowe kategorie obszaréw chronionych. Formy ochrony przyrody w Polsce (10).

Geologia i geomorfologia

K_Wo1
K_Wo04
K_WO05

K_Uo1
K_U02

K_K01
K_K03

Laboratorium: 1. Definicja skaty, mineratu 2. Klasyfikacja mineratéw. 3. Whasnoéci fizyczne
mineratdéw. 4. Krysztat, uktady krystalograficzne. 5. Mineraty skat magmowych. Skaty magmowe.
6. Mineraty skat osadowych. Skaty osadowe. 7. Mineraty skat metamorficznych. Skaty
metamorficzne. 8. Stratygrafia i skamieniatosci. 9. Zwigzki rzezby z budowg geologiczng. 10.
Powierzchniowe ruchy masowe. 11. Formy rzesby polodowcowej. 12, Formy rzezby eoliczne] .
13. Formy rzezby fluwialnej. 14. Formy rzeiby wulkanicznej. 15. Formy rzezby krasowej.16.
Formy rzezby wybrzezy.

Wyktad: 1. Geologia i geomorfologia jako dyscypliny naukowe. Przedmiot i zakres badan,
kierunki badan i podziat geologii i geomorfologii. 2. Powstanie i budowa Wszechéwiata. 3.
Budowa Ziemi. Tektonika piyt litosfery. 4. Gtéwne rysy uksztattowania powierzchni Ziemi.
Klasyfikacja form. Formy planetarne, rzeiba krawedzi kontynentéw i den oceandw. 5. Procesy
endogeniczne. Diastrofizm: trzesienia ziemi, pionowe ruchy skoru py ziemskiej, poziome ruchy
skorupy ziemskiej, ruchy orogeniczne. Magmatyzm: plutonizm i wulkanizm. Metamorfizm. 6.
Procesy egzogeniczne — wietrzenie. Uwarunkowania wietrzenia fizycznego, chemicznego i
biologicznego. 7. Procesy egzogeniczne — erozja: eoliczna, rzeczna, lodowcowa. Transport i
akumulacja osaddw.

8. Pracesy egzogeniczne — dziatalno$¢ wody na stokach. Powierzchniowe ruchy masowe i ich
uwarunkowania geologiczne i klimatyczne, geomorfologiczne i antropogeniczne. 9. Dziatalnosé¢
wody na stokach. Sptyw powierzchniowy, $rédpokrywowy, sufozja. Erozja wawozowa.
Denudacja chemiczna. 10. Procesy i formy fluwialne. Erozja, transport i akumulacja rzek. Typy
koryt rzecznych. 11. Formy rzezby uwarunkowane budowa geologiczna. Zaleznosci rzezby od
odpornosci skat na wietrzenie. Formy skalne, ostafice. Rzesba obszaréw o budowie plytowej,
krawedziowej. 12. Procesy i formy krasowe. Proces krasowienia. Kras powierzchniowy. Kras
podziemny. 13. Procesy i formy glacjalne, srodowisko peryglacjalne. Zlodowacenia na Ziemi.
Typy lodowcéw. Rozwd)j, termika i dynamika lodowcow. Erozja glacjalna. Akumulacja glacjaina.
Procesy i formy glacjofluwialne. Niwacja. Wieloletnia zmarzlina na Ziemi. Formy ze spekania,
pecznienia i sortowania mrozowego gruntu. Termokras i termoerozja. 14. Wpltyw cziowieka na
uksztattowanie powierzchni Ziemi. Rzezba antropogeniczna i skutki antropogenicznych
przecbrazen rzeiby terenu.15, Poczatki zycia na Ziemi. Pojawienie sie cziowieka.
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Podstawy gleboznawstwa

K_wo1
K_Wo3
K_W10

K_U02
K_uo3
K_U07

K_Ko01
K_K02
K_K07

Cwiczenia: 1. Whasciwoéci fizyczne gleb — makroskopowe badania uziarnienia gleb, 2.
Makroskopowy opis profilu glebowego na podstawie wybranych profili glebowych. 3.
Uziarnienie gleb - analiza sitowa . 4. Okreslanie grup i podgrup granulometrycznych (gatunkdw)
gleb na podstawie przyktaddw tabelarycznych. 5. Banitacja gleb ~ mapy glebowo-rolnicze jako
przyktad prezentacji wynikéw badar laboratoryjnych.

Whyktad: 1. Pojecie gleby. Gleboznawstwo jako nauka. Historia gleboznawstwa na $wiecie i w
Polsce. 2. Budowa gleb i procesy glebotwércze. 3. Czynniki glebotwadreze: litosfera - skaty,
klimat, biosfera — organizmy zywe, hydrosfera —woda, topografia — rzezba terenu, cztowiek i
czas. 4. Procesy wietrzenia fizycznego i chemicznego skat. 5. Systematyka gleb. Poziomy
diagnostyczne gleb. 6. Wiasciwosci fizyczne gleb — uziarnienie, gestosci gleb, wiasciwoici wodne
iich interpretacja. Geologiczne uwarunkowania cech glebowych. 7. Gleba jako érodowisko
biochemiczne i biologiczne. Organizmy glebowe. Glebowa materia organiczna. 8. Elementy
klasyfikacji bonitacyjnej gleb. Podejécia do klasyfikacji bonitacyjnej w Europie i w Polsce.9.
Degradacja gleb - czynniki degradujace gleby: erozja, osuszenie, zawodnienie, obcigzenie
zanieczyszczeniami. Metody rekultywacji gleb.

Podstawy hydrologii

K_wWo1
K_WO05
K_W12

K_U02
K_U04

K_K01
K_K03

1. Wiadomosci wstepne (podstawowe pojecia, procesy obiegu wody w hydrosferze Ziemi, cykl
hydrologiczny, zastosowanie hydralogii w praktyce). 2. Okredlanie charakterystyk fizyczno-
geograficznych w zlewni rzecznej 3. Rzeki i ich rezim 4. Bilans wodny oraz jego elementy (opad,
odptyw, parowanie, retencja, rodzaje bilanséw wodnych i ich wyréwnywanie, bilans wodny
kentrolowany, przestrzenny rozkiad elementéw meteorologicznych w zlewni). 5. Ruchy
materiatu statego i chemizm wdd. 6. Procesy termiczne i dynamiczne w wodach $rodlgdowych.
7. Oceanosfera i jej wiasciwosci. 8. Wprowadzenie do eko-hyd rologii — cykl hydrologiczny a cykle
biogeochemiczne, biosferyczne aspekty cyklu hydrologicznego ,zintegrowana gospodarka
wodna w zlewni, ocena zagrozer rzek, zbiornikéw i jezior, procesy samooczyszczania wod,

Prawne aspekty ochrony srodowiska

K_WO05
K_W06
K_Wo8
K_U05

K_KO07

System prawny w Polsce; prawo ochrony $rodowiska na szczeblu miedzynarodowym, prawo
ochrony $rodowiska na szczeblu Unii Europejskiej, konstytucyjne podstawy ochrony érodowiska,
prawne podstawy ochrony srodowiska w Polsce, podstawowe instytucje prawne z zakresu
ochrony érodowiska: dostep do informacji o $rodowisku, udziat spoteczefistwa w ochronie
srodowiska, oceny oddziatywania na §rodowisko, pozwolenia emisyjne; prawne kierunki
ochrony zasobdw $rodowiska, organy ochrony érodowiska w Polsce: administracja rzadowa i
samorzgdowa, instytucje ochrony srodowiska w Polsce, érodki finansowo-prawne ochrony
srodowiska; prawne podstawy gospodarki odpadami; prawo ochrony przyrody.

Ekonomia a ochrona $rodowiska

K_wo8
K_W11

K_K04
K_K05
K_K01

Podstawy prawne i ekonomiczne dotyczace érodowiska i jego ochrony. Ujecie klasyczne i
neoklasyczne ekonomiki zasobéw naturalnych. Powiazania miedzy gospodarka a $rodowiskiem.
Srodowiskowe koszty zewnetrzne, Koszt alternatywny. Analiza kosztow i korzyéci érodowiska
naturalnego. Metody wyceny $rodowiska przyrodniczego i ustug Srodowiskowych. Polityka
ochrony $rodowiska w Polsce i Unii Europejskiej. Powigzania pomiedzy ochrong érodowiska
przyrodniczego a rozwojem zréwnowazonym.
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Zarzgdzanie srodowiskiem przyrodniczym

K_W10
K_WO05
K_WO06
K_U06

K_Ko01

Zarzgdzanie $rodowiskowe — geneza, istota, funkcje, przedsiebiorstwo i jego otoczenie,
koncepcja zréwnowazonego rozwoju. Ochrona $rodowiska — érodowisko i jego komponenty,
problemy ekologiczne swiata i Polski (efekt cieplarniany, dziura ozonowa, kwasne deszcze).
Instrumenty ochrony Srodowiska. Strategia Srodowiskowa — pojecie, cechy. Klasyfikacja strategii
ochrony Srodowiska (Strategia Czystszej Produkcji). Rodzina norm ISO 14000.Elementy skfadowe
Systemu Zarzadzania Srodowiskowego — polityka érodowiskowa, cele $rodowiskowe, aspekty
srodowiskowe, ocena cyklu zycia produktu.

Bioindykacja i monitoring srodowiska

K_W10

K_Uo02
K_U11
K_U07
K_Uo08
K_U06
K_Uo1

K_KO03
K_K06
K_Ko01

Laboratorium: Badanie warunkéw wystepowania ekosystemaéw lesnych poprzez analizy sktadu
florystycznego przy pomocy tzw. ,liczb wskaznikowych Ellenberga”. Analiza specyfiki
ekologicznej wybranych zbiorowisk roslinnych na podstawie bioindykacji gatunkéw
charakterystycznych. Analiza stanu siedlisk przyrodniczych stanowigcych przedmiot ochrony na
obszarach Natura 2000 na terenie wojewddztwa kujawsko-pomorskiego, na podstawie wynikow
Paristwowego Monitoringu Srodowiska. Zespoty ekologiczne wad. Monitoring biologiczny wod
powierzchniowych — system saprobéw. Klasy czystosci wéd. Zastosowanie wskainikowych
wiadciwosci grup taksonomicznych organizmdw. Cechy morfologiczne i biologia bezkregowcéw
wodnych wchodzacych w sktad makrobentosu. Metodyka poboru préb makrobentosu w matych
i $redniej wielkosci rzekach, oraz w wodach trudno dostepnych. Indeksy biotyczne — BMWP,
ASPT, OQR, FBI, MMI, EQJ.

Wyktad: Wiadomoéci wstepne, pojecia porzadkujace i wprowadzajace do przedmiotu (definicje).
Rola monitoringu i bioindykacji. Cel i zakres Paristwowego Monitoringu Srodowiska -
podsystemy monitoringéw specjalistycznych. Monitoring przyrodniczy na tle zakresu
Paristwowego Monitoringu Srodowiska. Definicja monitoringu. Ogodlny zakres Panstwowego
Monitoringu Srodowiska. Podziat bloku — ,stan” Paristwowego Monitoringu $rodowiska na
podstawowe podsystemy. Informacje ogdlne o podsystemie monitoringu przyrody. Monitoring
gatunkow i siedlisk przyrodniczych ze szczegéinym uwzglednieniem specjalnych obszaréw
ochrony siedlisk Natura 2000. Monitaring ptakdw, w tym monitoring obszardw specjalnej
ochrony ptakéw Natura 2000. Monitoring laséw. Zintegrowany monitoring Srodowiska
przyradniczego. Blok — aceny i prognozy. System jakoéci w PMS. System baz da nych i prezentacji
informacji PMS. Bioindykacja. Réznorodnoé¢ charakteru metod bioindykacyjnych; podstawowe
wiasciwosci bioindykatoréw i ich klasyfikacja; znaczenie i fun kcje metod bioindykacyjnych —
motzliwosci stosowania do oceny jakosci powietrza, wody i gleby. Cechy doskonatego
bioindykatora. Monitoring gatunkow i siedlisk przyrodniczych Natura 2000 — czesc pierwsza:
siedliska przyrodnicze. Ogdlne zafozenia monitoringu siedlisk przyrodniczych. Szczegdtowe
uwarunkowania prawne wydzielania i monitoringu siedlisk przyrodniczych, Organizacja
monitoringu siedlisk przyrodniczych. Metodyka monitaringu siedlisk przyrodniczych. Chronione
siedliska przyrodnicze Natura 2000 jako obiekty monitoringu, Specyfika wskaznikow parametru
»Struktura i funkcje” w wybranych typach siedlisk przyrodniczych. Monitoring gatunkow i
siedlisk przyrodniczych Natura 2000 — cze$¢ druga: gatunki roélin. Zakres monitoringu gatunkow
roslin w ramach monitoringu przyrodniczego. Opis procedury monitoringu gatunkéw roélin na
poziomie krajowym. Opis procedury monitoringu gatunkéw roélin na poziomie obszaru N2000.
Monitoring wybranych gatunkdw — niektdre aspekty metodyczne, Monitoring wad
powierzchniowych i podziemnych: érédta zanieczyszczen wéd, podstawowe pojecia z zakresu
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monitoringu wéd. Metody i systemy pomiarowe stanu ilosciowego i jakosciowego zasobow
wadnych - aparatura i sprzet. Monitoring wod piynacych i stojgcych na podstawie makrofitow i
makrozoobentosu. Monitoring powierzchni ziemi. Najwazniejsze zanieczyszczenia glebiich
frédta. Metodyka pomiarowa i ocena (klasyfikacja) stopnia degradacji gleb. Organizacja i zasady
metodyczne monitoringu gleb. Monitoring skazeri promieniotwdrczych — zrédta zanieczyszczen,
najwazniejsze skazenia (radionuklidy). Organizacja i zasady monitoringu Zespoly ekologiczne
wdd. Monitoring biologiczny wéd powierzchniowych — system saprobéw. Klasy czystosci wéd.
Podstawy fitoindykacji. W tym tematy czastkowe: Wplyw konstytucji biologicznej gatunkow na
ich charakterystyki ekologiczne. O niektdrych problemach teoretycznej ekologii roélin. Historia
rozwoju fitoindykacji. Teoretyczne podstawy fitoindykacji geobotanicznej i definicje pojec¢
podstawowych. Metody fitoindykacji geobotanicznej. Przeglad skal stosowanych w indykacji
geobotanicznej. Wartos¢ wskaznikowa zhiorowisk roélinnych. Fitoindykacja geobotaniczna jako
narzedzie oceny zmiennosci przestrzennej Srodowiska. Zastosowanie fitoindykacji
geobotanicznej w praktyce.

Teledetekcja i GIS w ochronie i
ksztattowaniu Srodowiska

K_W15
K_wi13

K_uo3
K_U06
K_U09

K_K03
K_K07
K_KO8

Laboratorium: |. Praca z portalami internetowymi. 1. Mapa Bioréznorodnosci BioMap Diversity.
2. Geoportal krajowy. 3. Geoserwis GDOS, Centralny Rejestr Form Ochrony Przyrody. 4. Obszary
Natura 2000. 5. Bank Danych a Lasach. 6. Corine Land Cover. I. Praca z programem MAPAUTM.
Ill. Praca z programem QGIS. 1. Podstawy pracy w QGIS. 2. Zrédta danych wektorowych, 3,
Edycja danych wektorowych. 4. Podstawowe analizy danych wektorowych (obliczanie geometrii
bufory, kalkulator danych). 5. Obstuga GPS, zgrywanie danych terenowych, konwersja gpx do
warstwy wektorowej.. 6. Wizualizacja danych, tworzenie mapy.7. Ustuga przegladania WMS.

!

Wykiad: 1. Definicje Systeméw Informaciji Geograficznej (GIS). 2. Omdwienie stru ktury
wewnetrznej Systemow Informacji Geograficznej. 3. Oméwienie podstawowych funkcji
systemow geoinformacyjnych GIS. 4, Omdwienie Zrédet danych dla systemdw GIS. 5. Rodzaje
baz danych wykorzystywanych w systemach. 6. System GPS (Globalny System Pozycjonowania)
—moduly (segmenty) i zastosowanie. 7. Mapa — kryteria podziatu, metody tworzenia, zalety i
wady poszczegolnych typdw map. 8. Topologiczny model wektorowy — definicja, zalety i wady
modelu. 9. Teledetekcja: definicja, metody teledetekcyjne, obrazy (sceny) satelitarne, obrébka
komputerowa danych teledetekcyjnych, przykiady satelitarnych systeméw teledetekcyjnych, 10.
Fotointerpretacja: definicja, etapy, cechy rozpoznawcze, zasady rozpoznawania gtownych
elementdw srodowiska.

Ochrona i rekultywacja gleb

K_Wo03
K_WO07

K_U10
K_u14

K_Ko8
K_K06

Laboratorium: Czeé¢ mikrobiologiczna {10h). Ocena parametrow fizycznych i chemicznych gleb:
pomiar odczynu, pojemnosci wodnej oraz wilgotnosci wagowej w glebach ryzosferowych i
pozaryzosferowych; Wptyw zanieczyszczer na aktywnos¢ enzymatyczng gleby, biodegradacja
olejéw mineralnych przez mikroorganizmy glebowe. Cze$¢ zoologiczna (Sh). Morfologicznych
grupy roztoczy (Acari) glebowych, ich aktywno$é i behawior; poréwnywanie zgrupowarn
mechowcdw (Oribatida) gleb zdegradowanych i nie zdegradowanych (przygotowanie
tabelarycznych zestawien, obliczanie podstawowych parametréw zoocenologicznych); praba
interpretacji wynikdw badan i wyciggania wnioskow.

Wyktad: Czes¢ mikrobiologiczna (10h). Gleba jako érodowisko zycia organizméw i odzywiania
roslin; Udziat organizméw glebowych w tworzeniu gleby i obiegu pierwiastkow w przyrodzie;
Interakcje mikroorganizméw glebowych z korzeniami roélin; Metody oceny aktywnosci
mikroorganizmdw glebowych i zyznoéci gleby; Przyczyny degradacji i zanieczyszczen gleb:
fizyczne, chemiczne, antropogeniczne, klimatyczne; Metody bioremediacji i rekultywacji gleb
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zdegradowanych. Czes¢ zoologiczna (5h). Gleba jako czesé ekosystemu, istota $rodowiska
glebowego i zyznosci gleby; Wptyw edafonu na zyznosé gleby i czynniki ograniczajgce aktywnosé
edafonu; Morfologiczne grupy roztoczy (Acari) glehowych, Wplyw roztoczy na zyznosé gleby,
bioindykacyjne wartosci wybranych gatunkéw Oribatida i Mesostigmata.

Ochrona wad i gosp. wodno-$ciekowa

K-Wo6

K_U09
K_U06

K_K09
K_K05
K_K06
K_Ko07

Laboratorium: 1. Ocena stanu troficznego wodd na podstawie przezroczystosci wody oraz
zawartosci pierwiastkéw biogennych i chlorofilu a. 2. Zakwity Cyanobacteria jako zagrozenie
epidemiologiczne. 3. Skiad gatunkowy fitoplanktonu jako wskaznik jakosci wad. 4. Ocena stanu i
potencjatu ekologicznego wéd powierzchniowych na podstawie badan fitoplanktonu. 5.
Fitobentos w badaniach monitoringowych 6. Ocena stanu i potencjatu ekologicznego ciekdw na
podstawie badar fitobentosu. 7. Pozostate biologiczne wskazniki jakogci wody (zoobentos,
ichtiofauna). 8. Zajecia w terenie — metody poboru materiatu biologicznego do oceny jakosci
wod plyngeych i stojacych.

Wyktad: Wstep, zasoby wodne na $wiecie | w Polsce. Struktura i zadania GIOS, WIOS, GDOS,
RDOS, Spétka Wody Polskie. Typologia wéd. Podziat na wody stojace, ptyngce, podziemne i
przybrzeine. Kryteria wyboru JCWP dla celéw monitoringowych. Klasy wod, monitoring
diagnostyczny, operacyjny, badawczy, obszaréw chronionych . Sposoby oceny jakoéci wody
zgodnie z RDW —rozporzadzenie MS. Ocena chemiczna, biogeny, substancje niebezpieczne.
Ocena fitoplanktonowa, Ocena fitobentosowa. Ryby i zoobentos w ocenie biologicznej.
Regulacja wéd ptynacych, Powstawanie nowych zbiornikéw, rekultywacja zbiornikéw
naturalnych. Scieki (charakterystyka i skfad) i ich oczyszczanie. Woda pitna (wodociggowa) i jej
parametry. Ocena jakosci wody w innych krajach europejskich.

Zanieczyszczenia i ochrona atmosfery

K_Wao05
K_Wo07

K_Uo4
K_U03

K_Ko8
K_Ko1
K_K06

Laboratorium: Miedzynarodowe, unijne i krajowe regulacje prawne dotyczace zanieczyszczen i
achrony powietrza. Poznanie metodyki pomiaréw zanieczyszczer atmosferycznych. Zapoznanie
sie z modelami skrzynkowymi jako narzedziem do modelowania imisji zanieczyszczen
komunikacyjnych. Ocena zanieczyszczenia powietrza powodowane przez kenwencjonalne #rédta
energil. Przykfady obliczeri inzynierskich emisji poszczegdlnych zanieczyszczer powietrza.
Aerodynamika obliczeri gazéw odlotowych. Zagadnienia obliczeniowe aerodynamiki gazéw
odlotowych.

Wykiad: 1. Procesy zachodzace w atmosferze. 2. Kryteria stosowane do okreélania zagrozen. 3.
Emisje gtéwnych zanieczyszczeri w Polsce. 4. Oddziatywanie wybranych zanieczyszczen
powietrza na Srodowisko. 5. Zjawiska wywotane zanieczyszczeniem powietrza. 6. Ochrona
atmosfery.

Gospodarka odpadami i biotechnologia w
och. srodowiska

K_W10

K_U03
K_U07
K_U04

K_K01
K_Ko3

Cwiczenia: Wyjicie terenowe: zapoznanie sig z funkcjonowaniem (obiekty, technologie)
sktadowiska odpadéw komunalnych. Wyjscie terenowe: zapoznanie sie z funkcjonowaniem
(obiekty, technologie) oczyszczalni éciekdw. Wyjscie terenowe: zapoznanie sie z
funkcjonowaniem (obiekty, technologie) elektrocieptowni.

Laboratorium: Zapoznanie z przepisami BHP, zasadami pracy w laboratorium, programem zaje¢
oraz zalecang literaturg. Podstawowe metody recyklingu tworzyw sztucznych. Rozktad
odpadowego PET w reakeji glikolizy z glikolem etylenowym. Ocena wydajnosci prowadzonego
pracesu. Odzysk surowcow z odpaddw na drodze recyklingu chemicznego. Otrzymywanie atunu
glinowo — potasowego z odpadowej puszki aluminiowej. Ocena wydajnosci procesu. Oznaczanie
aktywnosci katalazy w Srodowisku glebowym metodg manganometryczng. Oznaczanie
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K K06 zawartosci celulozy w odpadach. Testy glonowe do oceny toksycznego wptywu metali ciezkich
K_K07 na organizmy Zywe. Ocena potencjalnego zastosowania glondw (Pseudopediastrum boryanum)

= jako organizmow testowych w badaniach toksycznosci metali ciezkich (ocena toksycznosé
miedzi). Ocena naturalnych wtasciwosci biosorpcyjnych odpadowego materiatu biologicznego
(skorupki kurzych jaj) w usuwaniu jonow Cr(V1) z roztworu wodn ego. Oznaczenie stezenie
chromu(VI) w badanych roztworach za pomocg testu Spectroquant (Merck).

Wyktad: 1. Rodzaje, irddta, ilosci i charakterystyka wytwarzanych odpadéw przemystowych
(odpady przemystu: wydobywczego, energetycznego, hutniczego, maszynowego, chemicznego) i
kamunalnych w Polsce. 2. Wytwarzanie i zagospodarowanie wybranych odpadéw
przemystowych, w tym z przemystu wydobywczego. 3. System gospodarowania odpadami
komunalnymi. Europejskie modele gospodarki odpadami komunalnymi. 4. Kompostowanie
odpaddw (tlenowe) — okreslenie wymagan dla kompostowania i in nych metod biologicznego
przetwarzania odpaddw, metody kompostowania, jakas¢ kompostu i jego wykorzystanie. Zasady
kompostowania beztlenowego i praktyczne jego zastosowanie. Inne metody zagospodarowania
odpaddw komunalnych. 5. Wytwarzanie i wykorzystanie paliw z odpadéw. Zasady odzysku i
recyklingu. 6. Osady wodne i $ciekowe: charakterystyka i sposoby zagospodarowania. 7. Odpady
niebezpieczne (w tym radioaktywne): charakterystyka, odzysk i unieszkodliwianie. 8, Odpady
opakowaniowe, zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny. Zasady postepowania, odzysku i

recyklingu.
K wo1 Laboratorium: Analiza ilosciowa i jakosciowa wybranych zagrozen chemicznych. Analiza
K Wo7 ilosciowa i jakosciowa wybranych zagrozen biologicznych. Wykorzystanie metad

spektrofotometrycznych w analizie zagrozen $rodowiska. Wykorzystanie testdw biologicznych
np. MTT w analizie toksycznosci . Wykorzystanie metod oceny zagrozen mikrobiologicznych

K_U03 zgodnych z normami CLSI, EUCAST, KORLD. Wykorzystanie metod oceny innych zagrozen
L. . . . K U06 $rodowiska (np. testy alergiczne). Wykorzystanie technik biologii molekularnej do oceny
Zagrozenia srodowiska i ich skutki K_U 10 zagrozeni mikrobiologicznych.
K_U 14 Wykiad: Rodzaje substancji toksycznych w érodowisku. Szlaki substancji toksycznych.

Biostgzenie i biodegradacja. Ekspozycja na substancje toksyczne. Substancje ksenobiotyczne i
endogenne. Reakcje behawioralne i fizjologiczne. Toksyczne zwigzki pochodzenia naturalnego.

K_K06
K_KO08

Historia, oraz idee i zasady ekorozwoju jako podstawowego kierunku rozwoju gospodarczego,
K W05 spotecznego i kulturalnego w Polsce i na $wiecie. Konferencje, dokumenty, organizacje,

= konwencje zwigzane ze zréwnowazonym rozwojem. Przyktady zagrozen $rodowiska naturalnego
wynikajgce z rozwoju cywilizacji. Przyrodnicze uwarunkowania ekorozwoju. Strategie

5 : = K_Uo3 zréwnowazonego rozwoju. Przyktady dziatan proekologicznych. Zielone Ptuca Polski. Edukacja
Zasady Zrawhowazonego rozwoju ekologiczna. Odnawialne irdd{z energii. Przeglad krajobrazéw kulturowych, Systemy
K K08 zarzgdzania Srodowiskiem i instrumenty ochrony érodowiska w Zrownowazonym rozwoju.
K_KOQ Przyktady dobrych praktyk.
K_KO05
Laboratorium: Definicja pasozytnictwa oraz podstawowe warunki powstania uktadu pasozyt-
Biologia pasozytow K wWo4 i\.awifiel._Kry.te:.ria podziatu pasoz‘fytéw 0faz post.aci'e paso'z‘:ytr?i?twa. Gd.zie osiedlla sie paspiyt i
K—WOS kim jest zywiciel? Sposoby oddziatywania pasozytéw na Zywicieli. Przejmowanie kontroli nad
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K_wW1i3

K_uo1
K_U10

K_Ko1
K_KO06

zachowaniem zywiciela. Morfologiczne i anatomiczne przystosowania do pasozytnictwa.
Biologia (i anatomia) rozwoju i rozrodu (ze szczegdinym uwzglednieniem postaci larwalnych)
pasozytniczych Platyhelminthes. Anatomia, biologia i znaczenie pasozytniczych Nematoda.
Anatomia i biclogia wybranych pasozytniczych Arthropoda.

Wyktad: 1. Pasozytnictwo i inne interakcje pomiedzy gatunkami zwierzat. 2. Drogi prowadzace
do pasoiytnictwa. 3. Uktadu pasozyt-zywiciel i jego ewolucja i koewolucja. 4. Genetyczny aspekt
pasozytnictwa. 5. Choroby spowodowane przez pasozyty i sposoby ich ograniczenia. 6. Ekologia
pasozytéw, siedlisko i problemy populacyjne. 7. Transmisja pasozyta na gospodarza, wektory
transmisji i sposoby ich ograniczenia. 8. Oddziatywania pasozytéw na populacje cztowieka,
parazytozy czfowieka i epidemie. 9. Zadania parazytologii w ograniczeniu parazytoz cztowieka.

Problemy inzynierii procesowej

K_wo1
K_W10

K_U10
K_U03
K_Uo7

K_K09
K_K06

K_K07

Laboratorium: - Podstawy projektowania proceséw technologicznych. Schemat ideowy-
podstawowe regufy obowigzujgce przy tworzeniu schematéw. Podstawowe symbole graficzne
stosowane w schematach technologicznych. - Sporzadzanie schematéw ideowych i
technologicznych w oparciu o opis procesu technologicznego. Sporzadzenie schematu ideowego
oczyszczalni Sciekéw. Sporzadzenie schematu ideowego i technologicznego produkcji spirytusu
surowego.- Procesy wydzielania i oczyszczania. Destylacja prosta. Budowa i zasada dziatania
aparatury do destylacji prostej. Wydzielanie lotnych produktow biosyntezy z roztworu metoda
destylacji prostej. Rektyfikacja. Podstawowe prawa fizyczne dotyczace procesu rektyfikacji,
zapoznanie si¢ z budows, funkcjonowaniem oraz obstuga zestawu kolumnowego do destylacji
wielokrotnej. Ocena wspéfczynnika wzmocnienia w zaleznosci od steZenia poczatkowego
roztworu eraz temperatury par w deflegmatorze w trakeie destylacji na kalumnie destylacyjnej
typu pétkowego. - Suszenie ciat statych. Ogdine prawa rzgdzace operacja suszenia. Wykonanie
obserwacji suszenia z zastosowaniem wagosuszarki la boratoryjnej. Sporzadzenie oraz analiza
krzywej suszenia. - Napigcie powierzchniowe roztworéw. Wykonanie pomiaru gestosci roztworu
do oznaczania napiecia powierzchniowego. Wyznaczanie wspotczynnika napigcia
powierzchniowego cieczy metoda stalagmometryczng. Znaczenie praktyczne napiecia
powierzchniowego roztwordw.

Wykfad: - Wprowadzenie i procesy podstawowe w inzynierii procesowej. Definicje oraz podziat
operacji i procesow jednostkowych. Procesy ciagte | okresowe, Fazy wzrostu mikroorganizmdw.
Przenoszenie pgdu, energii i masy. - Ogdlne zasady oceny szkodliwosci proceséw
technologicznych. Zagrozenia wynikajace z proceséw technologicznych. Zrédta Informacji o
procesie technologicznym. Cele oceny szkodliwosci procesu technologicznego. Przebieg oceny
szkodliwosci procesu technologicznego. - Operacje mieszania i napowietrzania ptynow.

Ogolne cele i sposoby mieszania substancii. Rodzaje mieszadet. Czynniki wptywajace na
skutecznos¢ napowietrzania. Zjawisko pienienia oraz sposoby famania piany. - Procesy
termiczne (metody ogrzewania i chtodzenia). Mechanizmy wymiany ciepla. Ogrzewanie i
chiodzenie przeponowe (ptaszczowe i wezownicowe). - Procesy wydzielania i oczyszczania w
inzynierii bioprocesowej. Wydzielanie biomasy (filtracja, wirowanie) i koncentracja produktow
biosyntezy (ekstrakcja, percypitacja, flokulacja, absprpcja, adsorpcja). - Oczyszczanie powietrza z
pytéw. Budowa dziatanie oraz zastosowania elektrofiltréw. Zasada i schemat odpylacza
elektrostatycznego. Czynniki wptywajace na skutecznoéé odpylania elektrofiltru. Zastosowanie
odpylaczy elektrostatycznych. Filtry workowe. Zalety filtréw workowych. Budowa i zasada
dziatania. Wiasciwosci tkanin filtracyjnych. Filtry do srodowisk zagrozonych wybuchem. -
Systematyka technologii fermentacji odpadéw statych. Technologie jednostopniowe,
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wielostopniowe, okresowe, mokre, pétsuche suche. Metody zwiekszania wydajnoéci
fermentacji.

Odnawialne Zrédta energii

K_W10
K_U14

K_Ko1

Laboratorium: 1, Podstawowe pojecia i jednostki energii oraz ich réwnowazniki. 2. Energia z
biomasy. Proces spalania biomasy, zagadnienia energetyczne dla réznych skiadnikéw biomasy i
sposobu ich spalania. Wizyta w Zaktadzie Termicznego Przeksztatcania Od padéw Komunalnych
w Bydgoszczy oraz w Ogrodzie Botanicznym IHAR. 3. Biogaz. Mechanizm powstawania biogazu
wykorzystania biogazu do produkcji energii elektrycznej. Obliczanie wydajnosci biogazowi
rolniczej. Obliczanie potencjatu biogazu z odchadow. 4. Sitownie wiatrowe, potencjat i
wykorzystanie energii wiatru. Strefy energetyczne wiatru w Polsce. Klasyfikacja turbin
wiatrowych. Budowa turbiny wiatrowej. Warunki lokalizacji turbin wiatrowych. Ogélna zasada
dziatania sitowni wiatrowej z wirnikiem o osi poziomej. Zalety i wady farm wiatrowych.
Obliczanie uzysku energii elektrycznej z turbiny wiatrowej. Obliczanie mocy elektrowni
wiatrowej. 5. Energia sfoneczna, cz. 1. Budowa kolektora stonecznego. Obliczanie ilosci energii
cieplnej dla 4-osobowej rodziny. Obliczanie instalacji kolektordw stonecznych oraz powierzchni
modutéw fotowoltaicznych PV. 6. Energia stoneczna, cz. 2. Obliczanie spodziewanych efektow
pracy dwdch typéw kolektoréw stonecznych. Natezenie promieniowania stonecznego.
Nasfonecznienie. Moc kolektora. Zaleznos¢ pomiedzy natezeniem promieniowania i
temperaturg a wydajnodcig kolektora. 7. Energia wdd. Budowa hydroelektrowni. Typy duzych
elektrowni wodnych. Mate elektrownie wodne. Obliczanie energii potencjalnej, kinetycznej
wody. Obliczanie mocy turbiny wodnej. 8. Energia geotermalna. Ocena zasoboéw dyspozycyjnych
wad i energii geotermalnej wojewddztwa kujawsko-pomorskiego.

Wykiad: 1. Systematyka energii odnawialnych. 2. Energia promieniowania stonecznego.
Podstawy teoretyczne i metodologia. Wykorzystanie energii stonecznej. Kolektory stoneczne.
Panele fotowoltaiczne. 3. Energia wiatru, Teoria powstawania wiatru. Wykorzystanie wiatru do
wytwarzania energii. Rodzaje turbin wiatrowych. 4. Energia wody — podstawy teoretyczne.
Systematyka elektrowni wodnych. Mata energetyka wodna. 5. Biomasa do celow
energetycznych - zasoby, produkcja i wykorzystanie. 6. Biogaz. Technologie wytwarzania
biogazu. Podstawowe typy elektrowni biogazowych. 7. Energia geotermalna — podstawy
teoretyczne, zastosowanie pomp ciepta. Wykorzystanie energii geotermalnej. 8. Zalety i wady
omawianych technologii energii odnawialnej. Wptyw wybranych technologii OZE na érodowisko
przyrodnicze.

Techniki pracy terenowej z botaniki

K_Wo09
K_uo1
K_U09

K_Ko1

Formy dokumentacji botanicznej; sposoby zbioru roslin do zielnika lub innych prac badawczych;
metody tymczasowej i trwatej konserwacji zbioréw; techniki identyfikacji roélin; prezentacja
gatunkéw roslin naczyniowych wystepujacych na réznych siedliskach.

Techniki pracy terenowej z zoologii

K_Wo09

K_uo1
K_U09

Zakres materialu teoretycznego obejmuje bezwzgledne i wzgledne metody oceny liczebnodci
populacji oraz metody analiz zoocenotycznych. Cwiczenia praktyczne obejmujg praktyczne
zapoznanie sig z metadami obserwacji, odfowu, ekstrakeji i oznaczania zwierzat bezkregowych i
kregowych, konserwacji eksponatéw zoologicznych, nauke uzywania profesjonalnego sprzetu do
odtowéw oraz opracowanie wynikéw uzyskanych w terenie,
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K_KO8
K_KO06
K_K04

Techniki pracy terenowej z mikologii

K_Wo09

K_uo1
K_U09
K_Uo4
K_Uo03

K_K01

Metody badania grzybéw wielkoowocnikowych — naziemnych, nadrzewnych; Techniki zbioru,
transportu i przechowywania zbioréw mikologicznych; Petna dokumentacja naukowa i
klasyfikowanie grzybow wielkoowaocnikowych.

Techniki pracy terenowej z ekologii

K_Wo09

K_uo3
K_uo1

K_KO06

Szereg metod zostanie najpierw zaprezentowany w formie prelekcji na sali ¢wiczeniowej, a
nastepnie przeprowadzony w praktyce. 1. Badanie zaggszczenia populacji wybranych gatunkéw
metodg powierzchniowg — metoda ,kwadratéw”. 2. Badanie zageszczenia populacji wybranego
gatunku metoda bezpowierzchniowg — metoda ,najblizszego sgsiada”. 3. Metoda putapek
gniazdowych. 4. Metoda putapek Moerickego. 5. Metoda paséw. 6. Metody znakowania i
ponownego odtowu.

Techniki pracy terenowej z hydrobiologii

K_W01
K_W12

K_Uo03
K_U09
K_K01

Zapoznanie z metodami badan hydrobiologicznych, pokaz wykorzystania narzedzi potowowych
do poboru préb bentosowych i planktonowych, jakoéciowych i ilosciowych oraz urzadzen do
okreslania fizykochemicznych parametréw wody. Dokonywanie pomiardw oraz interpretacja w
terenie wybranych parametréw ekosysteméw wodnych.

Biologia srodowiskowa

K_Wo09

K_Uo1
K_U09

K_Ko8
K_Ko1

Przedstawienie wybranych zagadnien dotyczgcych funkcjonowania ekosystemdw w krajobrazie:
lesnym, rolniczym i miejskim; zapoznanie z roznorodnoscia gatunkowg roslin i zwierzat oraz
strukturg zbiorowisk i zgrupowan w obrebie ww. krajobrazow; przeglad podstawowych typow
siedlisk lesnych; bioindykacyjne reakcje roslin i zwierzat w §rodowisku; za poznanie z procesami
fitooczyszczania; zapoznanie z rodzajami form ochrony przyrody. Problem gatunkéw
konfliktowych w ochronie przyrody na przykfadzie bobra europejskiego. Poziomy degradacji
$rodowiska wodnego. Analiza $rodowiskowa wynikajaca z dziafalnogci cztowieka. Dziatalnogé
gatunkéw inwazyjnych. Ocena stanu ekologicznego zbiorowisk wodnych na podstawie
wskaénikow biologicznych. Indeksy biotyczne.

Flora Polski

K_Wo09

K_uo1
K_U09
K_K08

Zajecia realizowane s na terenie Boréw Tucholskich i abejmuja: - prezentacje gatunkow roélin
naczyniowych wystepujacych na réinych siedliskach, - podstawowe informacje dotyczace
systematyki prezentowanych roélin, - informacje o najwazniejszych rodzinach roélin
okrytozalgzkowych i sposobach rozpoznawania roélin, - oméwienie przystosowarn roslin do
warunkow srodowiska, - poréwnanie bogactwa gatunkowego kilku wybranych siedlisk.
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K_K09

K_KO01
K W04 Zastosowanie podstawowych reguf, metod i technik prowadzenia badar terenowych w
K_WOQ srodowisku przyrodniczym oraz mozliwosci ich wykorzystania w ochronie przyrody.
- Rozpoznawanie wybranych gatunkéw zwierzat bezkregowych i kregowych w réznych typach
ekosysteméw. Przystosowania morfologiczne, biologiczne i ekologiczne gatunkéw do
Fauna Polski K_U01 okredlonych biotopéw. Funkcja biocenotyczna wybranych gatunkéw zwierzat.
au OISKI K_UOB
K_K06
K_K04
K W03 I. Powigzania pokrywy roélinnej z ugrupowaniami zwierzat. Strefowos¢ biocenoz; pojecia
KHWO4 zespotu roslinnego i platu zespotu. Wyznaczanie powierzchni reprezentatywnej dla ptatu
= rodlinnosci. Badanie struktury wiekowe]j populacji wybranych gatunkéw drzew. Badanie
K_Wo7 réznorodnosci gatunkowej i struktury biocenoz (wspétczynniki Jaccarda i Sgrensena). Il.
K_W09 Metodyka terenowych badari zoocenologicznych: techniki pracy terenowej, wybér metodyki w
K W13 zaleznosci od badanej grupy organizméw bezkregowych. Zbiornik Koronowski, lub inny
- ekosystem wodny. Rola zlewni i jej wptyw na specyficznoéé biocenoz. Ztozonoéc hydrologii
ekosystemu — morfometria i wptyw uzytkownika wody. Skiad, liczebno$é, struktura fizyczna i
K_uo1 organizacja biocenozy zbiornika — dominacja, frekwencja, wskaznik Q ,znaczenia
Biocenologia K_uo3 ekologicznego”, réznorodnosc Shannona & Weavera, réwnomiernosé¢ udziatu gatunkdw.
K U09 Metabolizm biocenozy i wskazniki wydajnosci ekologicznej ekosystemu. Identyfikacja stref 2ycia
K_UDG w zbiorniku zaporowym, strefy litoralu, pelagialu i profundalu, ujécie rzeki wyptywajacej ze
o zbiornika jake ekoton. Wptyw cztowieka, antropogeniczne przeksztatcenia biocenozy. I,
K_Ul1 Obserwacje zespotéw rolinnych oraz zgrupowar zwierzat bezkregowych z podtypu Hexapoda
K_U1i2 oraz techniki planowania i prowadzenia badarn terenowych. Analiza pozyskanego materiatu w
oparciu o dostepne klucze oraz atlasy. Badanie réznorodnoéci gatunkowej i struktury zoocenoz —
K KO1 obliczanie wskainikéw réznorodnosci gatunkowe] oraz wskaznikéw biocenotycznych zgrupowan
i owaddw.
K_KO06
K W10 Podstawowe akty prawne i pojecia z zakresu ochrony Srodowiska. Analiza przykfadowych ocen
K_W14 oddziatywania na $rodowisko. Przyktady dziatar z zakresu minimalizacji i kompensacji
- przyrodniczych. Zasady doboru dziatan z zakresu minimalizacji i kompensacji przyrodniczych.
Zasady monitoringu przyrodniczego (w trakcie i po inwestycji).
K_Uo01
Zasady minimalizacji i kompensacji K_U06
przyrodniczej K_Uuo9
K_uo3
K_KO08
K_KO01
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K_wi4 Obstuga komputera i systemu MS Windows oraz pakietu Office. Przetwarzanie tekstow, praca z
dokumentami, style formatowania, tworzenie tabel, wklejanie obiektéw graficznych do tekstu,
K U12 recenzowanie dokumentdéw, cytowania bibliograficzne. Obstuga arkusza kalkulacyjnego,
- skoroszyty i arkusze, wpisywanie do komérek, pasek formut, tworzenie i formatowanie
- ] K_Ui13 wykresow. Przygotowanie prezentacji w Power Point, formatowanie prezentacji, szablony
Technologie informacyjne projektéw, uktad danych do prezentacji na slajdach, utozenie logiczne dziatéw w prezentaci,
K KO1 wklejanie obiektéw graficznych, zamieszczanie linkdw. Wyszukiwanie danych z baz naukowych
I(-K07 przy u?yciu stéw kluczowych. Wybér i przygotowanie obrazéw do analizy, wprowadzanie
- obrazéw do analizatora, formaty graficzne stosowane do zapisu obrazow, kalibracja do
pomiardw, przeksztatcenia morfologiczne obrazéw, rodzaje pomiaréw i sposéb ich
przeprowadzania, analiza obrazéw, zestawienie wynikéw.
K_W15 Tredci programowe zréznicowane, zalezne od tematyki danej grupy seminaryjnej oraz tematyki
realizowanych prac licencjackich, Gtéwnym celem seminarium dyplomowego jest poszerzenie
K U0S \,.viedz.y H Z-E!!'I(IESU t{ematyki danej grupy seminaryjnej, opracowanie i analiza zatozeri pracy
- licencjackiej, a takze okre$lenie metodyki badan. Waznym aspektem seminarium jest zdobycie
Seminarium dyplomowe K_U11 przez studentéw umiejetnosci wyszukiwania informacji naukowych. Studenci przygotowuja
K_U15 rézne formy prezentacji danych na tematy zwigzane z problematyka seminarium. Celem jest
réwniez zdobycie przez studentéw umiejetnodci krytycznej oceny prezentacji oraz prowadzenia
K Ko3 konstruktywnej dyskusji naukowej.
K_Wo4 Laboratorium: Charakterystyka probleméw ochrony w wybranych parkach narodowych i
. . K W05 krajobrazowych Polski: - charakterystyka ogélnych warunkéw obszaru parku. - charakterystyka
Problemy wybranych obszaréw chronionych = walordw przyrodniczych parku, ze szczeg6inym uwzglednieniem najcenniejszych przedn?':ot\ci)w
¥ il ochrony - zagrozenia dla przyrody na terenie parku. - sposoby przeciwdziatania zagrozeniom.
K_W13 Laboratorium: Analizy na poziomie florystycznym, wykonywanie zdje¢ fitosocjologicznych
K W10 metodg Braun-Blanqueta, zestawianie tabel fitosocjologicznych, oznaczanie zbiorowisk
== roﬁ!innylch, klasycz;e metody badania zbiorowisk roslinnych oraz proste analizy statystyczne,
regionalizacja geobotaniczna, potencjalna rolinnosé naturalna. Czeéé godzin (6) realizowana
N 5 - K_U01 jest na terenie kompleksu lesnego w Myslecinku oraz obszaréw przylegtych.
Roélinnoéé Polski K_U09 Wyktad: Charakterystyka flory, roélinnosci, regienalizacja geobotaniczna i krajobrazy roglinne.
K_U14 Synantropizacja szaty roélinnej Palski. Oméwienie wybranych zhiorowisk roslinnych Polski z
uwzglednieniem siedlisk dyrektywowych.
K_KO08
K_K09
K_wWo4 Laboratorium: Przeglad gatunkéw ryb stodkowodnych i morskich wystepujacych w Polsce,
K Wo7 Zagrozenia i ochrona. Ptazy wystepujace w Polsce: rozpoznawanie gatunkéw, zagrozenia i
K_—WIO ochrtona.. Gady \;rylstepujace w Polsce: rozioznawhanie gatunkdw, zagrozenia i ochrona. Ptaki
. L. - wystepujace w Polsce: rozpoznawanie wybranych gatunkéw, zagrozenia i i
Kregowce - biologia i ochrona wystepujgce w Polsce: rozgoznawanie wxbranzch gatunkéw: zagrz::;: |r EE::E::: e
K_U14 Wyktad: Pozycja systematyczna i charakterystyka kregowcéw. Chara kterystyka i podziat
systematyczny ryb. Przystosowania do zycia w wodzie morskiej i stodkiej. Migracje. Problemy
K_KO06 ochrony ryb. Charakterystyka i podziat systematyczny ptazéw. Przystosowania do wodno-
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ladowego trybu Zycia. Wyjscie zwierzat kregowych na lad. Problemy ochrony ptazéw.
Charakterystyka i podziat systematyczny gaddw. Przystosowania do Zycia na ladzie. Budowa i
funkcje bton ptodowych. Przystosowania wezy do polykania duzych ofiar. Problemy ochrony
gadéw. Charakterystyka i podziat systematyczny ptakéw. Przystosowania do lotu, plywania i
nurkowania. Migracje. Problemy ochrony ptakdw. Charakterystyka i podziat systematyczny
ssakow. Zréznicowanie, przyktady przystosowan. Charakterystyka rzedow i rodzin. Problemy
ochrony ssakéw.
K_wWo03 Laboratorium: 1. Hodowle laboratoryjne Archegozetes longisetosus i innych roztoczy
K W04 (przygotowanie komdr hodowlanych, zapoznanie sie z wymogami zyciowymi gatunku,
= przygotowanie eksperymentu). 2. Pielegnacja hodowli roztoczy (karmienie, obserwacja zmian
od jaja do stadium dorostego, zerowanie i zachowanie sie osobnikéw). 3. Opracowanie korficowe
K_uo1 wynikéw hodowli roztoczy, préba interpretacji wynikéw badan i wyciaganie wnioskéw. 4.
K_U10 Zapoznawanie sig z morfologig stadiéw rozwojowych A. longisetosus z preparatdw trwatych,
K U04 wykonanie rysunkdw stadiéw rozwojowych i opisanie ich budowy. 5. Morfologiczne grupy
K-U03 mechowcéw (Acari, Oribatida), ich cechy diagnostyczne.
- 6. Poréwnanie bioindykacyjnej wartosci mechowcéw réznych gleb na podstawie literatury
Wybrane zagadnienia z zoologii gleby K KOG naukowej zgromadzonej w Katedrze Biologii Ewolucyjnej.
K~K07 Wyktad: leba jako ukfad biologiczny, znaczenie gleb w ekosystemach ladowych i krajobrazach. 2.
= Proces formowania sie gleb i wiasciwoici gleby (fazy sktadowe gleby, struktura, przestwory
K_Ko8 glebowe, woda i klimat glebowy) i ich wptyw na edafon i zyznosci gleby. 3. Poziomy genetyczne
K_K09 gleb i podstawowe typy préchnic lesnych w klimacie umiarkowanym (mor, mull, moder). 4.
K K01 Gleba jako srodowisko zycia {irddta pokarmu, obieg materii, przeptyw energii, glebowa sie¢
- troficzna). 5. Podziat zooedafonu (ze wzgledu na wielkos¢, zwigzek z gleba i wykorzystanie
mikrosrodowisk). 6. Wybrane grupy zooedafonu (nicienie, pierécienice, stawonogi), ze
szezegolnym uwzglednieniem roztoczy), rozmieszczenie w glebie i znaczenie dla zyznosci gleby.
7. Wiasciwosci bioindykacyjne roztoczy.
K wWo1 Laboratorium: - biogeneza, - dowody zycia w proterozoiku, - eksplozja kambryjska, - ewolucja
K—W03 ryb i pochodzenie kregowcdw ladowych , - zycie w mezozoiku — ssaki i dinozaury, - pochodzenie
K_W].Z ptakow,
K—W13 Wyktad: Biosfera jako ukfad przyrodniczy; Zaleznosci ekologiczne w biosferze; Teorie ewolucji
= biosfery (teorie ewolucji w okresie przeddarwinowskim, darwinizm jako gtéwny kierunek
ewolucjonizmu wspdiczesnego, ewolucja syntetyczna); Ewolucyjne pojecie gatunku
Ekologiczne i ewolucyjne podstawy K_KO01 (poufsta?wanie gatunkow — p.ozigmy sp_ecjal:ji, §p§cjacja stopniowa: sympatryczna i allopatryczna,
funkcjonowania biosfery K_K07 specjacja skokowa przez poliploidyzacjg, specjacja perypatryczna);
K_KO09 Mechanizmy zabezpieczajace odrebnost gatunkowa; rodzaje i skutecznos izolacji,
Rodzaje zmiennosci, zmienno$¢ niedziedziczna i dziedziczna. Dobér jako zjawisko ewolucyjne
(dobdr naturalny — ograniczenie genetycznej zmiennosci populacji, dobér grupowy i
krewniaczy}); Procesy koewolucji; Pracesy ewolucji ponadgatunkowej (radiacja adaptatywna,
idioadaptacja, ewolucja kwantowa, szybkosé zmian ewolucyinych, wymieranie gatunkdéw).
Antropogeneza. Rodzaj Australopithecus i Homao.
Zagrozenia srodowiska w obszarach K_Wo08 Laboratorium: Identyfikowanie obszaréw zasolonych na podstawie dostepnych baz danych oraz
salinarnych K W06 zdjec lotniczych. Rosliny stonolubne jako indykatory zasolenia podtoza (analiza zmiennoéci
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K_U04
K_U03
K_U07
K_U05
K_U11
K_U12

K_KO01

morfologicznej oraz struktury przestrzennej wybranych gatunkéw halofitéw wzgledem
parametréw zasolenia podioza). Analiza parametréw fizyko-chemicznych podtoza metodami
analitycznymi. Ocena wptywu zasolenia podtoza na réznorodnoéé zwierzat bezkregowych.
Zagospodarowanie obszarow salinarnych — referaty.

Wyktad: Zagrozenia srodowiska w obszarach salinarnych. Uwarunkowania technologiczne
wynikajgce ze sposobu pozyskiwania soli kamiennej oraz jej przetwérstwa. Czynniki
hydrogeologiczne sprzyjajyce skazeniu wéd podziemnych i gigbinowych w rejonie eksploatacji
wyrobisk oraz zaktadéw przemystowych wytwarzajacych zasolone, poprodukcyjne odpady.
Wptyw soli kamiennej jako surowca mineralnego zawierajgcego chlorek sodu na $rodowisko
przyrodnicze, Oddziatywanie na gleby, rosliny oraz zwierzeta. Zagospodarowanie obszaréw
salinarnych (dziatalnos¢ uzdrowiskowa, turystyka i rekreacja, funkcja muzealna i oswiatowa,
magazynowanie surowcéw energetycznych, sktadowanie substancji toksycznych). Obszary
salinarne na $wiecie Przeglad typéw halofitdw i ich przystosowania. Systematyka roslinnosci
stonolubne;j.

Monitoring entomologiczny

K_Wo4
K_W10
K_WO05

K_Uo1
K_Uo04
K_U14

K_K06
K_Ko01

Laboratorium: Pojecie monitoringu przyradniczego. Opis procedury monitoringu gatunkow
zwierzat. Monitoring entomologiczny: monitoring gatunkéw, monitoring uktadéw
faunistycznych. Systematyka owaddéw. Morfologia gtowy, tutowia i odwioka owadéw: budowa
oraz ksztafty glowy, budowa, rodzaje i funkeje oczu, ustawienia odcinka glowowego wzgledem
osi ciafa, typy czutkéw, budowa tutowia i odwloka (propodeum, stylik}), przysadki odwiokowe.
Rodzaje aparatéw gebowych owadéw. Narzady ruchu owaddw. Rozwéj owadéw. Przeglad
watiniejszych rzedéw owadéw: wazki Odonata, jetki Ephemeroptera, karaczany Blattodea,
modliszki Matodea, prostoskrzydte Orthoptera, widelnice Plecoptera, skorki Dermaptera,
pluskiwaki Heteroptera, chrzaszcze (tegookrywe) Coleoptera, wielbfadki Raphidioptera, sieciarki
Neuroptera, wojsitki Mecoptera, muchéwki (dwuskrzydte) Diptera, btokosrzydte Hymenoptera,
motyle {fuskoskrzydte) Lepidoptera. Uwzglednienie gatunkéw pozytecznych oraz szkodliwych.
Rozpoznawanie wybranych gatunkéw motyli i chrzaszezy. Owady zapylajace: gtéwni
przedstawiciele, znaczenie w przyrodzie. Oznaczanie do gatunku samic trzmieli za pomocy
specjalistycznych kluczy. Szczegéfowe oméwienie owadow wykorzystywanych w monitoringu
przyrodniczym. Zapoznanie sig z formularzami do obserwacji terenowych (karta obserwacji
gatunku dla stanowiska).

Wyktad: Wprowadzenie do entomologii. Zarys historyczny entomologii. Miejsce owaddw w
krolestwie zwierzat, ich roznorodnosé araz liczebnos¢. Systematyka owaddw. Zmiany systemow
klasyfikacji i zasady nomenklatury. Budowa morfologiczna owaddw. Przeglad systematyczny
wybranych rzeddw owaddw. Owady w taricuchu pokarmowym (fitofagi, drapiezniki, pasozyty i
parazytoidy). Owady zapylajace. Owady jako wektory choréb. Fauna synantropijna.
Spoteczenstwa owadow. Rzadko$c i jej kryteria w odniesieniu do owaddw, zasiegi
wystgpowania. Sens ochrony gatunkowej. Dokumentacja zasob6w entomofauny i monitoring.
Czerwone listy i czerwone ksiegi, CITES, Konwencja Berneriska, Dyrektywa Siedliskowa. Owady
»PoZyteczne”.

Funkcjonowanie ekosystemow w warunkach
streséw

L.

K_wo3
K_W10
K_W13

Laboratorium: Biotyczne i abiotyczne czynniki stresowe oddziatujace na ekosystemy, stres
spowodowany zanieczyszczeniem $rodowiska; Wptyw toksycznych stezen pierwiastkow
sladowych na wzrost rolin; Stres wodny — reakcje rosliny na niedobdr i nadmiar wody, wczesne
biochemiczne wskainiki reakcji roslin na stres wodny; diagnostyka odpornogci roslin na susze,
okredlenie deficytu wodnego {(WSD) oraz wzglednej zawartoéci wody (RWC) w lidciach; Reakcja
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K_U10
K_uo4
K_U14

K_K08
K_K09

wzrostowa wybranych gatunkdw roslin na zasolenie podtoza; Wptyw niskich i wysokich
temperatur na procesy fizjologiczne — kietkowanie nasion, intensywnos¢ wzrostu pedu i
korzenia; pomiar odpornosci roslin na wysoka temperature; ochronne dziatanie cukréw na
protoplazmg; Mykoryza — partnerstwo w walce ze stresem érodowiskowym; poréwnanie reakcji
roslin mykoryzowych i niemykoryzowych na czynniki stresowe;Bioremediacja — dziatanie w celu
ochrony ekosystemow przed efektami stresdw.

Wyktad: Srodowiska zycia roélin; wymagania roslin w stosunku do warunkéw srodowiska;
Czynniki stresowe — naturalne i antropogeniczne, biotyczne i abiotyczne; Stres wodny i jego
wplyw na ekosystemy ladowe; Stres termiczny a procesy fizjologiczne i wzrost roélin; Wptyw
niedoboru i nadmiaru $wiatta na procesy fizjologiczne; Reakcje ekosystemdw na ocieplenie
klimatu; Wptyw zanieczyszczer powietrza i gleby na funkcjonowanie ekosystemodw; Reakcje
obronne roélin na czynniki stresowe; fizjologiczne wskazniki stresu; Wptyw czynnikéw
stresowych na interakcje biocenotyczne; Dziatania w celu ochrony ekosysteméw.

Mikologia stosowana

K_W06
K_Wo08
K_W15

K_Uo7

K_KO03
K_KO7

Laboratorium: - symptomatologia, - choroby powodowane przez grzyby z gromady Ascomycota,
- choroby powodowane przez grzyby z gromady Basidiomycota.

Wyktad: Rozwdj choroby infekeyjnej. Pasozytnictwo i patogenicznoéé. Epidemiologia choréb
roélin. Odpornosc¢ roslin na choroby. Metody ochrony roslin przed chorobami. Grzyby w
bioremediacji. Zastosowanie grzyhdw w celu poprawy produkeji rolniczej i leénej (mykoryzacja i
kontrola biologiczna). Znaczenie grzybéw w produkji lekow i zwigzkow uzytecznych.

Ochrona réznorodnosci biologicznej grzybow

K_W07
K_W09
K_w12

K_uo1
K_U05

K_Ko1
K_K02
K_K04

Laboratorium: Ochrona grzybéw w Polsce: achrona gatunkowa, czerwona lista grzybow Polski:
Grupy ekologiczno — troficzne grzybéw; Monitoring grzybéw — dobér metod badawczych;
Terenowe metody badan grzybéw: metoda marszrutowa, transektowa, statych powierzchni,
kartogramu pelowego, topogramu punktowego, badania sezonowe. Metady stosowane w
badaniach grzybéw wielkoowocnikowych: wybdr powierzchni, powtarzalnosé badar,
gromadzenie danych, analiza jakoéciowa; Monitoring grzybéw mikroskopijnych; Molekularne
metody badar réznorodnosci biologicznej grzybéw; metody hodowli in vitro grzybéw.,

Wyktad: Srodowiska zycia grzybdw; Bogactwo gatunkowe grzybdw w Polsce i na $wiecie;
Znaczenie bioroznorodnoéci grzybdw dla ekosystemow; Czynniki wptywajace na zmniejszenie
réinorodnosci grzybow; Metody oceny bioréznorodnosci grzybow wielkoowocnikowych i
mikroskopijnych; Ochrona gatunkowa grzybéw wielkoowocnikowych i grzybow

zlichenizowanych w Polsce i w Unii Europejskiej; Strategie ochrony bioréznorodnoéci grzybow w
Polsce i w Unii

Europejskiej.

E) Filozofia z etykg

K_wo1
K_W02
K_WO05

K_Uo4

Koncepcje filozoficzne najbardziej reprezentatywnych przedstawicieli filozofii europejskiej (ze
szczegénym uwzglednieniem teorii przyrodniczych: teorii powstania éwiata itworzywa, z
ktdrego zostat ukonstytuowany, miejsca cztowieka w $wiecie, relacji pomiedzy cztowiekiem a
$rodowiskiem przyrodniczym, mozliwoéci poznania $wiata, Zrédet tego poznania, jego kryteriéw
i granic, a takze relacji filozofii przyrody do innych dyscyplin naukowych): 1) Presokratycy: Tales,
Anaksymander, Anaksymenes, Heraklit, Parmenides, pitagorejczycy, Zenon z Elei, atomisci,
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K_U06

K_K07

sofisci, 2) Sokrates, 3) Platon, 4) Arystoteles, 5) Stoicy, Sceptycy, Epikurejczycy, 6) Augustyn, 7)
Tomasz z Akwinu, 8) Bacon, 9) Kartezjusz, 10) Pascal, 11) Hobbes, 12) Spinoza , 13) Leibniz, 14)
Locke, 15) Hume, 18) Kant, 19) Spencer, 20) Darwin, 21) Nietzsche, 22) Bergson, 23) Freud, 24)
Sartre, 25) Heidegger

E) Socjologia

K_W15

K_K07

1. Wprowadzenie: czfowiek i spoteczeristwo. 2. Socjologia jako nauka: ksztattowanie sie
socjologii jako nauki, przedmiot i subdyscypliny socjologii, miejsce wérdd innych nauk,
najwazniejsze orientacje teoretyczno-metodologiczne, metody, narzedzia i techniki badan
socjologicznych. 3. Cztowiek jako istota spoteczna: socjalizacja, jednostka, osoba i osobowoéé,
tozsamosc spoteczna, aktorzy spoteczni. 4. Kulturowe podstawy zycia spotecznego: wartoddi,
normy, symbole. 5. Czas i przestrzen w zyciu spotecznym. 6. Procesy spofeczne, ewolucja,
rewolucja i konflikt. 7. Kapitat spoteczny i zaufanie w spoteczenstwie. 8, Demokracja i
spoteczenstwo obywatelskie.

Wybrane problemy wspétczesnego $wiata: rodzina i jej przemiany, pdiny kapitalizm, zmiany
klimatu, globalizacja, spofeczeristwo informacyjne, nowe technologie.

E) Ochrona wiasnosci intelektualnych

K_W16

K_KO03

Podstawowe zasady obowigzujace w prawie autorskim. Przedmiot i podmiot prawa autorskiego.
Prawa osobiste, majatkowe i pokrewne. Interes spoteczny a prawo autorskie. Ochrona praw
autorskich. Uprawnienia autora. Plagiat jako naruszenie praw autorskich. Pojecie cytatu
uprawnionego. Student a ochrona praw autorskich. Granica miedzy zapozyczeniem a plagiatem.
Rodzaje plagiatéw. Dochodzenie praw autorskich przez studenta. Rejestrowanie wyktaddw
przez studentdw. Kupowanie prac naukowych a przepisy prawa autorskiego. Uprawnienia
studenta i promotora w zakresie praw autorskich. Mechanizmy egzekwowania praw autorskich
w Palsce. Stan prawny. Aspekty etyczne. Trudnosci w egzekwowaniu. Dziatania uczelni
wyzszych. Pajgcie i obszar zainteresowania ergonomii. Nauki wspéftworzace ergonomie. Dwa
nurty dziatari ergonomicznych. Zadania ergonomii wyrohdw. Zadanie ergonomii warunkéw
pracy. Antropometria. Wplyw hatasu na organizm cziowieka. Rytmy biologiczne cztowieka a
praca zmianowa.

* wypetnia DJiOK
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