Fokolenie Z na tropie
innowacyjnej nauki

POKOLENIE Z NA TROPIE INNOWACYJNEJ NAUKI

Tematyka i opis zajec projektu:

UWAGA! Szkoty zakwalifikowane do projektu nie beda uczestniczyty we wszystkich
zajeciach, a jedynie w zajeciach wybranych dla nich przez organizatoréw. Dobdr zaje¢ bedzie
zaleze¢ od wielkosci grupy, profilu klasy/szkoty oraz dostepnosci pracowni.

Kazda szkota bedzie uczestniczy¢ w 2 dniach zajeciowych — jeden dzien zajeciowy to okoto 5-6
godzin zaje¢ (od godziny 9:00, zakonczenie w zaleznosci od zaje¢ miedzy godzing 14:00 a
16:00).

Tytut zajec: Klimatyczne $ledztwo — miejski i podmiejski mikroklimat pod lupa
Prowadzacy: dr Natalia Mrozifska, mgr Mikotaj Matela
Czas trwania i forma zajec: 4 h (godziny zegarowe) + czas potrzebny na przejazd:

¢ 15 min — wprowadzenie i podziat na grupy

e 1 h-—zajecia w terenie (obszar podmiejski — Le$ny Park Kultury i Wypoczynku

Myslecinek)

e 1h-—zajecia w terenie (obszar miejski — centrum miasta, osiedle)

e 1h 45 min —sala komputerowa — analiza danych i prezentacja wnioskow
Skrécony opis zajeé:

Zajecia maja na celu przyblizenie uczniom pojecia mikroklimatu oraz jego zmiennosci

w réznych srodowiskach — miejskim i pozamiejskim — w kontekscie aktualnych zmian
klimatycznych. Celem zajeé jest samodzielne zbadanie i poréwnanie mikroklimatu
w srodowisku miejskim i pozamiejskim oraz zrozumienie wptywu zmian klimatycznych
na lokalne warunki zycia. Zajecia rozpoczng sie od krétkiej prelekcji, wprowadzajgcej
uczestnikdw w zagadnienia mikroklimatu oraz wptywu urbanizacji i zmian klimatycznych
na lokalne warunki srodowiskowe. Podczas warsztatéw mtodziez zostanie podzielona
na kilkuosobowe zespoty, ktore beda prowadzity réwnolegte badania w réznych lokalizacjach,
mierzac takie wskazniki jak:

e temperature powietrza i powierzchni,

o wilgotnos¢ wzgledng powietrza,



o kierunek i predkos$¢ wiatru,
e poziom hatasu (decybele),
e jakos$¢ powietrza (PM2.5, PM10, stezenie HCHO i TVOC).

Dzieki wykorzystaniu aplikacji mobilnych (np. iNaturalist, Airly, Weather Underground,
Decibel X) oraz mobilnych zestawdéw pomiarowych, uczniowie nauczg sie obstugiwac
technologie pomiarowe, poréwnywac dane z réznych zrédet i krytycznie je analizowac.

Po czesci terenowej odbedzie sie warsztat komputerowy, podczas ktérego zespoty:
e opracuja zebrane dane w arkuszach kalkulacyjnych i/lub prostym oprogramowaniu,
e stworzg mapy i wykresy poréwnawcze,
e przygotujg prezentacje multimedialne z wnioskami.

Tytut zajec: Rozpoznawanie roslin: sztuka nowoczesnej technologii, czy tradycyjne klucze,
atlasy, zbiory rycin...

Prowadzacy: mgr Ewa Wachowiak-Switata

Czas trwania: 2 godziny lekcyjne (1,5 h zegarowe)

Forma zajec: zajecia terenowe w Ogrodzie Botanicznym UKW (grupa 15 oséb)

Skrécony opis zajeé:

Podczas tych zajec uczniowie poznajg nowoczesne aplikacje mobilne i tradycyjne
klucze botaniczne, a pod okiem doswiadczonego botanika przekonaja sie, ktéra metoda:
szybka i cyfrowa czy precyzyjna i manualna — najlepiej sprawdzi sie w oznaczaniu gatunkow.
Sztuczna inteligencja zabiera nas w nowoczesno$¢, a mikroskop stereoskopowy otwiera
ukryte detale roslinnego Swiata. Zajecia wykorzystujg Al, mobilne darmowe aplikacje,
internetowe atlasy oraz obszerng literature.

Tytut zajec: Grzybowa przygoda z aplikacja

Prowadzgacy: dr Anna Frymark-Szymkowiak i dr inz. Magdalena Kulczyk-Skrzeszewska

Czas trwania: 2 godziny lekcyjne w terenie i 2 godziny lekcyjne w laboratorium (tgcznie 3 h
zegarowe)

Forma i miejsce zajec: Warsztaty w laboratorium potaczone z zajeciami w terenie na obszarze

Ogrodu Botanicznego UKW (2 grupy po 12 oséb: (12 oséb w laboratorium i 12 oséb

w terenie - naprzemiennie)

Skrécony opis zajec:

Warsztaty majg na celu zwiekszenie zainteresowania otaczajgcym Swiatem grzybdéw
wielkoowocnikowych oraz ich znaczeniem dla zachowania bioréznorodnosci i funkcjonalnosci
ekosystemow, w tym miejskich. Aplikacja (np. iNaturalist) pomaga w identyfikacji grzybdéw
w terenie, aczkolwiek nalezy umiejetnie filtrowac wyniki uzyskane przy wsparciu Al pod
wzgledem cech w tym takich, ktére nalezy zweryfikowaé pod mikroskopem w laboratorium.
Klucze identyfikacyjne wymagajg zdjecia uwzgledniajgcego cech specyficznych dla gatunku,

a nastepnie wyeliminowania wariantéw prognoz zaproponowanych przez sztuczng
inteligencje. Btedne rozpoznanie moze by¢ niebezpieczne dla zdrowia i zycia grzybiarza.
Niezwykle istotne jest, aby w poszukiwaniu odpowiedzi stosowa¢ metody badawcze w



oparciu o dowody naukowe. Podczas warsztatow zostang przedstawione i zdefiniowane
kluczowe cechy identyfikacyjne oraz wiedza niezbedna do oznaczania grzybéw. Dodatkowo
aplikacja umozliwia tworzenie spotecznosci specjalistycznych oraz eksperckich grup
tematycznych wspierajac rozwdj pasji. Sprzyja to zaangazowaniu w programy spoteczne oraz
Swiadome podejmowanie decyzji w zakresie funduszy obywatelskich.

Tytut zajec: Jak sklonowac rosline in vitro, a jak DNA?
Prowadzgacy: dr hab. Justyna Lema-Ruminska, prof. uczelni, mgr inz. Kamila Nowak
Czas trwania: 1 h wyktadu (45 min) i 4 h lekcyjne laboratorium (3 h zegarowe)
Miejsce zaje¢: wyktad — sala wyktadowa, laboratorium (grupa 10 osdéb)
Skrécony opis zajec:

Uczniowie dowiedzg sie jak mozna sklonowac rosline z pojedynczej komorki
w sterylnych warunkach laboratoryjnych in vitro oraz jak klonuje sie DNA w reakcji PCR oraz
do czego to stuzy. W praktyce uczestnicy warsztatéw bedg sami izolowac¢ DNA ze sterylnych
roslin z kultur in vitro w laboratorium biologii molekularnej. W trakcie warsztatéw kazdy
uczestnik bedzie miat mozliwos¢ praktycznego zapoznania sie z nowoczesnym sprzetem
laboratoryjnym stosowanym w biotechnologii roslin, pozna¢ tajniki laboratorium biologii
molekularnej oraz innowacje naukowe w tym zakresie.

Tytut zajec: Poznajemy probiotyki od teorii do praktyki
Prowadzgcy: dr Marta Matecka-Adamowicz, dr tukasz Kubera
Czas trwania: 2 spotkania w odstepie 2 tygodni, | spotkanie - 3 h lekcyjne (2,15 h zegarowe),
Il spotkanie — 4 h lekcyjne (3 h zegarowe)
Miejsce zaje¢: laboratorium (grupa 15 oséb)
Skrécony opis zajec:
Podstawowym celem zajec jest podniesienie swiadomosci mtodziezy o roli nauki
W opracowywaniu i ocenie jakosci substancji majgcych kluczowe znaczenie dla zdrowia
publicznego. Podczas warsztatéw uczestnicy pod opiekg doswiadczonych pracownikdéw
naukowych bedg mieli unikalng mozliwo$¢ wykonania analiz wybranych preparatéow
probiotycznych pod wzgledem ilosciowym i jakoSciowym przy uzyciu nowoczesnych technik
badawczych stosowanych w mikrobiologii. W pierwszym etapie analiz, mtodziez wykona
izolacje bakterii fermentacji mlekowej zawartych w badanych preparatach. W tym celu
zastosowane bedg zaréwno klasyczne metody hodowli, jak i metody bazujgce na markerach
fluorescencyjnych pozwalajgce ocenié zardwno liczebno$¢ jak i aktywnos$é wystepujgcych
w preparacie bakterii. Kolejny etap polega¢ bedzie na namnozeniu wyhodowanych izolatéw
bakterii fermentacji mlekowej i ich identyfikacji gatunkowej z zastosowaniem techniki
,metabolicznego odcisku palca” z odrebnych reakcji testowych przeprowadzonych na 96-
dotkowej mikroptytce (Biolog, Inc.). Wykonane analizy pozwolg oceni¢ preparat zarowno pod
wzgledem deklarowanej przez producenta koncentracji bakterii jak i jego sktadu
gatunkowego. Uczestniczgca w badaniu mtodziez bedzie mogta zapoznac sie z nowoczesnymi
technikami wykorzystywanymi w mikrobiologii przy ocenie jakosci produktow.



Tytut zaje¢: Wykrywanie zwigzkdédw chemicznych w produktach spozywczych
Prowadzacy: mgr Klaudia Bucon, dr hab. Magdalena Twaruzek, prof. uczelni
Czas trwania: 2 h lekcyjne (1,5 h zegarowe)

Miejsce zajec: laboratorium (grupa 10 osdb)

Skrécony opis zajec:

Podczas warsztatow uczestnicy dowiedzg sie: co to sg azotany (NOs”) i azotyny (NO;7),
gdzie wystepuja i jaka petnig role, co powoduje ich nadmiar, jaka jest maksymalna zawartosc
azotandw i azotyndw w produktach spozywczych okreslona w Rozporzadzeniu Komisji
Wspdlnoty Europejskiej z 2006 roku, jakie warzywa kumulujg ich najwiecej, co moze
powodowac nadmierna ilo$¢ zwigzkédw azotu w zywnosci. Podczas zaje¢ bedg mieli okazje
zapoznac sie z technikami laboratoryjnymi oraz nauczyc sie wykrywaé wybrane zwigzki
chemiczne w produktach spozywczych.

Tytut zajec: Oczyszczanie biatka od drobnoczgsteczkowych zanieczyszczen za pomoca
sgczenia molekularnego

Prowadzgacy: dr Matgorzata Siatkowska, dr Katarzyna Robaszkiewicz

Czas trwania: 135 minut

Miejsce zaje¢: laboratorium (grupa 12 oséb)

Skrécony opis zajec:

Zajecia dotyczg metody rozdziatu mieszaniny biatek przy uzyciu sgczenia
molekularnego, bedg tgczy¢ tradycyjne techniki laboratoryjne z nowoczesnymi narzedziami
bioinformatycznymi.

Podczas zajec uczestnicy zapoznajg sie z zasadg dziatania sgczenia molekularnego.
Uczniowie zostang zaangazowani w samodzielne przygotowanie prébek, obstuge kolumn
chromatograficznych oraz analize wynikdéw. Przy uzyciu metody kolorymetrycznej oznaczone
zostanie stezenie oczyszczonych biatek przy uzyciu spektrofotometru UV-Vis. Wykorzystane
bedg nowoczesne narzedzia cyfrowe np. Expasy czy UniProt, ktdre pomoga w identyfikacji
oraz obliczeniu réznych parametréw fizycznych i chemicznych dla oczyszczanych biatek,
co pobudzi ciekawos¢ i kreatywnos$é uczestnikow.

Tytut zaje¢: Modelowanie struktury biatek

Prowadzacy: dr Matgorzata Siatkowska, dr Katarzyna Robaszkiewicz

Czas trwania: 4 godziny lekcyjne (3h zegarowe)

Miejsce zajeé: pracowania komputerowa, pracownia gogli VR (grupa 15 oséb)
Skrécony opis zajec:

Celem warsztatow jest analiza, przy uzyciu programu PYMOL, réznorodnej struktury
biatek budujgcych nasz organizm, takich jak: biatka miesniowe, biatka tworzace kanaty
jonowe, biatka budujgce paznokcie i wtosy, biatka transportujgce, przeciwciata i enzymy.
Przeprowadzone analizy uswiadomig uczestnikom relacje pomiedzy strukturg biatka
a petniong przez niego funkcja.



Na warsztatach uczestnicy poznajg i wykorzystajg program do wizualizacji struktury
trojwymiarowej biatek — PYMOL. Jest to narzedzie uzywane przez naukowcow na catym
Swiecie umozliwiajgce wykonywanie podstawowych czynnosci na strukturze biatek
tj. przesuwanie, obracanie, kolorowanie, wyodrebnianie fragmentdow czasteczek, a takze tych
profesjonalnych zwigzanych z analizg struktury biatek na poziomie atomowym
i aminokwasowym oraz analizg oddziatywan biatek z ligandami. PYMOL jest innowacyjnym
analitycznym narzedziem umozliwiajgcym tworzenie atrakcyjnych molekularnych grafik
i animacji. W czasie warsztatdw uczestnicy zostang zaznajomieni rowniez z programem
AlphaFold, ktory taczy podstawy teoretyczne biologii strukturalnej z praktycznym
zastosowaniem Al w modelowaniu biatek.

Finalnym efektem warsztatéw bedzie utworzenie atrakcyjnych grafik molekularnych
i animacji, a nastepnie doswiadczenie ich w przestrzeni wirtualnej za pomoca gogli VR.

Tytut zajec: Druk 3D w biologii — od projektu do gotowego modelu

Prowadzacy: prof. dr hab. Marek Macko

Czas trwania: 2 h lekcyjne (1,5 h zegarowe)

Miejsce zajec: Wydziat Mechatroniki, pracownia komputerowa i laboratorium druku 3D

(grupa 12 oséb)

Skrécony opis zajeé:

Podczas zajec licealisci poznaja, jak nowoczesna technologia druku 3D moze by¢
wykorzystywana w biologii i medycynie — na przyktad do tworzenia modeli narzadéw,
komorek czy czgsteczek.

W pierwszej czesci zaje¢ uczestnicy beda pracowac przy komputerach, projektujgc
proste modele biologiczne, korzystajgc z intuicyjnych programéw do modelowania 3D.

W drugiej czesci zajeé¢ mtodziez przeniesie sie do laboratorium, gdzie krok po kroku
pozna, jak dziata drukarka 3D — od przygotowania pliku do wyboru odpowiedniego materiatu
(filamentu) i uruchomienia druku.

Zajecia majg na celu pobudzenie wyobrazni i pokazanie, jak mozna potaczy¢ biologie
z technologig. Uczestnicy nie tylko nauczg sie podstaw projektowania, ale takze zobaczg, jak
ich pomysty mogg stac sie rzeczywistoscia dzieki drukowi 3D.

Tytut zajec¢: Bioinformatyka NextGen
Prowadzgacy: dr Joanna Meger, dr Bartosz Ulaszewski
Czas trwania: wyktad — 1 h lekcyjna (45 minut), warsztaty komputerowe — 2 h lekcyjne (90
minut)
Miejsce zajec: pracownia komputerowa (grupa 15 osdb)
Skrécony opis zajec:

W czesci teoretycznej uczestnicy poznajg podstawowe zagadnienia zwigzane
z sekwencjonowaniem DNA, genomikg oraz analizg bioinformatyczng. Omowione zostang
najwazniejsze metody pozyskiwania danych genomowych, zasady ich sktadania (asemblacji)
oraz podstawy analiz poréwnawczych prowadzacych do rekonstrukcji drzew



filogenetycznych. Szczegdlng uwage poswieci sie takze popularyzacji najnowszych osiggniec
polskich naukowcow w dziedzinie genomiki i bioinformatyki, co ma na celu zainspirowac
uczestnikdw oraz pobudzi¢ ich ciekawos¢ naukowa.

W czesci praktycznej zajecia bedg miaty charakter interaktywnych, innowacyjnych
warsztatéw bioinformatycznych, podczas ktérych uczestnicy bedg korzystac z
zaawansowanych technologii cyfrowych, w tym narzedzi wykorzystujgcych algorytmy
sztucznej inteligencji oraz uczenia maszynowego, a takze publicznych baz danych sekwencji
uzyskanych metodami nowej generacji (Next Generation Sequencing, NGS), takich jak
Sequence Read Archive (SRA). Uczestnicy samodzielnie wyszukajg i pobiorg surowe dane
sekwencyjne dla wybranych gatunkdéw roslin, po czym przeprowadzg sktadanie genoméw
chloroplastowych przy uzyciu specjalistycznego oprogramowania, wspieranego przez techniki
sztucznej inteligencji, co znaczgco zwiekszy efektywnos¢ analizy i doktadnosé uzyskanych
wynikéw.

Kolejnym etapem warsztatow bedzie interaktywna adnotacja oraz innowacyjna
wizualizacja otrzymanych genoméw, co pozwoli uczestnikom rozwija¢ kompetencje
analityczne, ksztattowac kreatywnos¢ i pobudzi¢ ich zainteresowanie nowoczesnymi
metodami bioinformatycznymi. Pracujgc zespotowo, mtodziez wykona rekonstrukcje drzewa
filogenetycznego przy wykorzystaniu zaawansowanych narzedzi cyfrowych. Zwienczeniem
warsztatéw bedzie przygotowanie przez uczestnikow krétkiej publikacji naukowej oraz
zamieszczenie wynikéw badan na platformie Zenodo wraz z nadaniem identyfikatora DOI,
co pozwoli mtodziezy doswiadczy¢ procesu popularyzacji wiasnych osiggnie¢ naukowych.



