Fokolenie Z na tropie
innowacyjnej nauki

POKOLENIE Z NA TROPIE INNOWACYJNEJ NAUKI

Tematyka i opis zajec projektu:

UWAGA! Szkoty zakwalifikowane do projektu nie beda uczestniczyty we wszystkich
zajeciach, a jedynie w zajeciach wybranych dla nich przez organizatoréw. Dobér zaje¢ bedzie
zaleze¢ od wielkosci grupy, profilu klasy/szkoty oraz dostepnosci pracowni.

Kazda szkota bedzie uczestniczy¢ w 2 dniach zajeciowych — jeden dzien zajeciowy to okoto 5-6
godzin zaje¢ (od godziny 9:00, zakonczenie w zaleznosci od zajeé¢ miedzy godzing 14:00 a
16:00).

Tytut zajec: Klimatyczne sledztwo — miejski i podmiejski mikroklimat pod lupag
Prowadzacy: dr Natalia Mrozirnska, mgr Mikotaj Matela
Czas trwania i forma zajec: 4 h (godziny zegarowe) + czas potrzebny na przejazd:

¢ 15 min — wprowadzenie i podziat na grupy

e 1h-—zajecia w terenie (obszar podmiejski — Lesny Park Kultury i Wypoczynku

Myslecinek)

e 1 h-—zajecia w terenie (obszar miejski — centrum miasta, osiedle)

e 1h 45 min—sala komputerowa — analiza danych i prezentacja wnioskéw
Skrécony opis zajec:

Zajecia maja na celu przyblizenie uczniom pojecia mikroklimatu oraz jego zmiennosci

w réznych srodowiskach — miejskim i pozamiejskim —w kontekscie aktualnych zmian
klimatycznych. Celem zajec jest samodzielne zbadanie i pordwnanie mikroklimatu
w Srodowisku miejskim i pozamiejskim oraz zrozumienie wptywu zmian klimatycznych
na lokalne warunki zycia. Zajecia rozpoczng sie od krotkiej prelekcji, wprowadzajgce;j
uczestnikéw w zagadnienia mikroklimatu oraz wptywu urbanizacji i zmian klimatycznych
na lokalne warunki sSrodowiskowe. Podczas warsztatéw mtodziez zostanie podzielona
na kilkuosobowe zespoty, ktére bedg prowadzity réwnolegte badania w réznych lokalizacjach,
mierzac takie wskazniki jak:

e temperature powietrza i powierzchni,

o wilgotnos¢ wzgledng powietrza,



e kierunek i predkos¢ wiatru,
e poziom hatasu (decybele),
o jako$¢ powietrza (PM2.5, PM10, stezenie HCHO i TVOC).

Dzieki wykorzystaniu aplikacji mobilnych (np. iNaturalist, Airly, Weather Underground,
Decibel X) oraz mobilnych zestawdw pomiarowych, uczniowie nauczg sie obstugiwaé
technologie pomiarowe, poréwnywaé dane z réznych zrédet i krytycznie je analizowad.

Po czesci terenowej odbedzie sie warsztat komputerowy, podczas ktorego zespoty:
e opracujg zebrane dane w arkuszach kalkulacyjnych i/lub prostym oprogramowaniu,
e stworzg mapy i wykresy poréwnawcze,
e przygotujg prezentacje multimedialne z wnioskami.

Tytut zajec: Rozpoznawanie roslin: sztuka nowoczesnej technologii, czy tradycyjne klucze,
atlasy, zbiory rycin...

Prowadzacy: mgr Ewa Wachowiak-Switata

Czas trwania: 2 godziny lekcyjne (1,5 h zegarowe)

Forma zajec: laboratorium (grupa 15 osdb)

Skrocony opis zajec:

Podczas tych zajec uczniowie poznajg nowoczesne aplikacje mobilne i tradycyjne
klucze botaniczne, a pod okiem doswiadczonego botanika przekonajg sie, ktdra metoda:
szybka i cyfrowa czy precyzyjna i manualna — najlepiej sprawdzi sie w oznaczaniu gatunkow.
Sztuczna inteligencja zabiera nas w nowoczesnos¢, a mikroskop stereoskopowy otwiera
ukryte detale roslinnego swiata. Zajecia wykorzystujg Al, mobilne darmowe aplikacje,
internetowe atlasy oraz obszerng literature.

Tytut zajec: Grzybowa przygoda z aplikacjg

Prowadzacy: dr Anna Frymark-Szymkowiak i dr inz. Magdalena Kulczyk-Skrzeszewska

Czas trwania: 2 godziny lekcyjne w terenie i 2 godziny lekcyjne w laboratorium (fgcznie 3 h
zegarowe)

Forma i miejsce zajec: Warsztaty w laboratorium potgczone z zajeciami w terenie na obszarze

Ogrodu Botanicznego UKW (2 grupy po 12 oséb: (12 oséb w laboratorium i 12 oséb

w terenie - naprzemiennie)

Skrécony opis zajec:

Warsztaty majg na celu zwiekszenie zainteresowania otaczajgcym swiatem grzybéw
wielkoowocnikowych oraz ich znaczeniem dla zachowania bioréznorodnosci i funkcjonalnosci
ekosystemoéw, w tym miejskich. Aplikacja (np. iNaturalist) pomaga w identyfikacji grzybow
w terenie, aczkolwiek nalezy umiejetnie filtrowaé wyniki uzyskane przy wsparciu Al pod
wzgledem cech w tym takich, ktére nalezy zweryfikowaé pod mikroskopem w laboratorium.
Klucze identyfikacyjne wymagajg zdjecia uwzgledniajgcego cech specyficznych dla gatunku,

a nastepnie wyeliminowania wariantéw prognoz zaproponowanych przez sztuczna
inteligencje. Btedne rozpoznanie moze by¢ niebezpieczne dla zdrowia i zycia grzybiarza.
Niezwykle istotne jest, aby w poszukiwaniu odpowiedzi stosowa¢ metody badawcze w



oparciu o dowody naukowe. Podczas warsztatow zostang przedstawione i zdefiniowane
kluczowe cechy identyfikacyjne oraz wiedza niezbedna do oznaczania grzybow. Dodatkowo
aplikacja umozliwia tworzenie spotecznosci specjalistycznych oraz eksperckich grup
tematycznych wspierajgc rozwéj pasji. Sprzyja to zaangazowaniu w programy spoteczne oraz
Swiadome podejmowanie decyzji w zakresie funduszy obywatelskich.

Tytut zajec: Jak sklonowac rosline in vitro, a jak DNA?
Prowadzacy: dr hab. Justyna Lema-Ruminska, prof. uczelni, mgrinz. Kamila Nowak
Czas trwania: 1 h wyktadu (45 min) i 4 h lekcyjne laboratorium (3 h zegarowe)
Miejsce zajeé: wyktad — sala wyktadowa, laboratorium (grupa 10 osdéb)
Skrocony opis zajec:

Uczniowie dowiedzg sie jak mozna sklonowac rosline z pojedynczej komorki
w sterylnych warunkach laboratoryjnych in vitro oraz jak klonuje sie DNA w reakcji PCR oraz
do czego to stuzy. W praktyce uczestnicy warsztatow bedg sami izolowaé DNA ze sterylnych
roslin z kultur in vitro w laboratorium biologii molekularnej. W trakcie warsztatow kazdy
uczestnik bedzie miat mozliwos¢ praktycznego zapoznania sie z nowoczesnym sprzetem
laboratoryjnym stosowanym w biotechnologii roslin, poznac tajniki laboratorium biologii
molekularnej oraz innowacje naukowe w tym zakresie.

Tytut zajec: Poznajemy probiotyki od teorii do praktyki
Prowadzacy: dr Marta Matecka-Adamowicz, dr tukasz Kubera
Czas trwania: 2 spotkania w odstepie 2 tygodni, | spotkanie - 3 h lekcyjne (2,15 h zegarowe),
Il spotkanie — 4 h lekcyjne (3 h zegarowe)
Miejsce zaje¢: laboratorium (grupa 15 oséb)
Skrocony opis zajec:
Podstawowym celem zaje¢ jest podniesienie Swiadomosci mtodziezy o roli nauki
W opracowywaniu i ocenie jakosSci substancji majgcych kluczowe znaczenie dla zdrowia
publicznego. Podczas warsztatow uczestnicy pod opiekg doswiadczonych pracownikéw
naukowych beda mieli unikalng mozliwos¢ wykonania analiz wybranych preparatéw
probiotycznych pod wzgledem ilosciowym i jakosciowym przy uzyciu nowoczesnych technik
badawczych stosowanych w mikrobiologii. W pierwszym etapie analiz, mtodziez wykona
izolacje bakterii fermentacji mlekowej zawartych w badanych preparatach. W tym celu
zastosowane bedg zaréwno klasyczne metody hodowli, jak i metody bazujgce na markerach
fluorescencyjnych pozwalajgce oceni¢ zaréwno liczebnos¢ jak i aktywnosé wystepujgcych
w preparacie bakterii. Kolejny etap polegac bedzie na namnozeniu wyhodowanych izolatéw
bakterii fermentacji mlekowej i ich identyfikacji gatunkowej z zastosowaniem techniki
,metabolicznego odcisku palca” z odrebnych reakcji testowych przeprowadzonych na 96-
dotkowej mikroptytce (Biolog, Inc.). Wykonane analizy pozwolg oceni¢ preparat zaréwno pod
wzgledem deklarowane] przez producenta koncentracji bakterii jak i jego sktadu
gatunkowego. Uczestniczgca w badaniu mtodziez bedzie mogta zapoznac sie z nowoczesnymi
technikami wykorzystywanymi w mikrobiologii przy ocenie jakosci produktéw.



Tytut zajec¢: Wykrywanie zwigzkdw chemicznych w produktach spozywczych
Prowadzacy: mgr Klaudia Bucon, dr hab. Magdalena Twaruzek, prof. uczelni
Czas trwania: 2 h lekcyjne (1,5 h zegarowe)

Miejsce zaje¢: laboratorium (grupa 10 oséb)

Skrocony opis zajec:

Podczas warsztatdw uczestnicy dowiedzg sie: co to sg azotany (NOs™) i azotyny (NOy7),
gdzie wystepuja i jaka petnia role, co powoduje ich nadmiar, jaka jest maksymalna zawartos¢
azotanow i azotyndw w produktach spozywczych okreslona w Rozporzgdzeniu Komisji
Wspadlnoty Europejskiej z 2006 roku, jakie warzywa kumulujg ich najwiecej, co moze
powodowaé nadmierna ilos¢ zwigzkéw azotu w zywnosci. Podczas zajec bedg mieli okazje
zapoznac sie z technikami laboratoryjnymi oraz nauczy¢ sie wykrywaé wybrane zwigzki
chemiczne w produktach spozywczych.

Tytut zajec: Oczyszczanie biatka od drobnoczgsteczkowych zanieczyszczen za pomocg
sgczenia molekularnego

Prowadzacy: dr Matgorzata Siatkowska, dr Katarzyna Robaszkiewicz

Czas trwania: 135 minut

Miejsce zaje¢: laboratorium (grupa 12 oséb)

Skrocony opis zajec:

Zajecia dotyczg metody rozdziatu mieszaniny biatek przy uzyciu sgczenia
molekularnego, bedg tgczy¢ tradycyjne techniki laboratoryjne z nowoczesnymi narzedziami
bioinformatycznymi.

Podczas zaje¢ uczestnicy zapoznajg sie z zasadg dziatania saczenia molekularnego.
Uczniowie zostang zaangazowani w samodzielne przygotowanie probek, obstuge kolumn
chromatograficznych oraz analize wynikéw. Przy uzyciu metody kolorymetrycznej oznaczone
zostanie stezenie oczyszczonych biatek przy uzyciu spektrofotometru UV-Vis. Wykorzystane
beda nowoczesne narzedzia cyfrowe np. Expasy czy UniProt, ktére pomoga w identyfikacji
oraz obliczeniu réznych parametréw fizycznych i chemicznych dla oczyszczanych biatek,
co pobudzi ciekawosc i kreatywnos¢ uczestnikow.

Tytut zaje¢: Modelowanie struktury biatek

Prowadzacy: dr Mafgorzata Siatkowska, dr Katarzyna Robaszkiewicz

Czas trwania: 4 godziny lekcyjne (3h zegarowe)

Miejsce zaje¢: pracowania komputerowa, pracownia gogli VR (grupa 15 o0sdb)
Skrécony opis zajec:

Celem warsztatow jest analiza, przy uzyciu programu PYMOL, réznorodnej struktury
biatek budujgcych nasz organizm, takich jak: biatka miesniowe, biatka tworzgce kanaty
jonowe, biatka budujgce paznokcie i wtosy, biatka transportujace, przeciwciata i enzymy.
Przeprowadzone analizy uswiadomig uczestnikom relacje pomiedzy strukturg biatka
a petniong przez niego funkcja.



Na warsztatach uczestnicy poznajg i wykorzystajg program do wizualizacji struktury
tréjwymiarowej biatek — PYMOL. Jest to narzedzie uzywane przez naukowcédw na catym
Swiecie umozliwiajgce wykonywanie podstawowych czynnosci na strukturze biatek
tj. przesuwanie, obracanie, kolorowanie, wyodrebnianie fragmentdéw czasteczek, a takze tych
profesjonalnych zwigzanych z analizg struktury biatek na poziomie atomowym
i aminokwasowym oraz analizg oddziatywan biatek z ligandami. PYMOL jest innowacyjnym
analitycznym narzedziem umozliwiajgcym tworzenie atrakcyjnych molekularnych grafik
i animacji. W czasie warsztatdw uczestnicy zostang zaznajomieni réwniez z programem
AlphaFold, ktory tgczy podstawy teoretyczne biologii strukturalnej z praktycznym
zastosowaniem Al w modelowaniu biatek.

Finalnym efektem warsztatéw bedzie utworzenie atrakcyjnych grafik molekularnych
i animacji, a nastepnie doswiadczenie ich w przestrzeni wirtualnej za pomocg gogli VR.

Tytut zajeé: Druk 3D w biologii — od projektu do gotowego modelu

Prowadzacy: prof. dr hab. Marek Macko

Czas trwania: 2 h lekcyjne (1,5 h zegarowe)

Miejsce zajeé¢: Wydziat Mechatroniki, pracownia komputerowa i laboratorium druku 3D

(grupa 12 osdb)

Skrocony opis zajec:

Podczas zajec licealisci poznajg, jak nowoczesna technologia druku 3D moze by¢
wykorzystywana w biologii i medycynie — na przyktad do tworzenia modeli narzgdoéw,
komorek czy czgsteczek.

W pierwszej czesci zajec uczestnicy bedg pracowac przy komputerach, projektujac
proste modele biologiczne, korzystajgc z intuicyjnych programéw do modelowania 3D.

W drugiej czesci zaje¢ mtodziez przeniesie sie do laboratorium, gdzie krok po kroku
pozna, jak dziata drukarka 3D — od przygotowania pliku do wyboru odpowiedniego materiatu
(filamentu) i uruchomienia druku.

Zajecia maja na celu pobudzenie wyobrazni i pokazanie, jak mozna pofaczyé biologie
z technologia. Uczestnicy nie tylko nauczg sie podstaw projektowania, ale takze zobaczg, jak
ich pomysty mogg stac sie rzeczywistoscia dzieki drukowi 3D.

Tytut zajec: Bioinformatyka NextGen
Prowadzacy: dr Joanna Meger
Czas trwania: wyktad — 1 h lekcyjna (45 minut), warsztaty komputerowe — 2 h lekcyjne (90
minut)
Miejsce zaje¢: pracownia komputerowa (grupa 15 0sdb)
Skrécony opis zajec:

W czesci teoretycznej uczestnicy poznajg podstawowe zagadnienia zwigzane
z sekwencjonowaniem DNA, genomikg oraz analizg bioinformatyczng. Omdwione zostang
najwazniejsze metody pozyskiwania danych genomowych, zasady ich sktadania (asemblacji)
oraz podstawy analiz poréwnawczych prowadzacych do rekonstrukcji drzew



filogenetycznych. Szczegdlng uwage poswieci sie takze popularyzacji najnowszych osiggniec
polskich naukowcdédw w dziedzinie genomiki i bioinformatyki, co ma na celu zainspirowaé
uczestnikéw oraz pobudzié ich ciekawos¢ naukowa.

W czesci praktycznej zajecia bedg miaty charakter interaktywnych, innowacyjnych
warsztatéw bioinformatycznych, podczas ktérych uczestnicy bedga korzystac z
zaawansowanych technologii cyfrowych, w tym narzedzi wykorzystujgcych algorytmy
sztucznej inteligencji oraz uczenia maszynowego, a takze publicznych baz danych sekwencji
uzyskanych metodami nowej generacji (Next Generation Sequencing, NGS), takich jak
Sequence Read Archive (SRA). Uczestnicy samodzielnie wyszukajg i pobiorg surowe dane
sekwencyjne dla wybranych gatunkdéw roslin, po czym przeprowadzg sktadanie genomow
chloroplastowych przy uzyciu specjalistycznego oprogramowania, wspieranego przez techniki
sztucznej inteligencji, co znaczgco zwiekszy efektywnos¢ analizy i doktadnosé uzyskanych
wynikow.

Kolejnym etapem warsztatow bedzie interaktywna adnotacja oraz innowacyjna
wizualizacja otrzymanych genomdw, co pozwoli uczestnikom rozwija¢ kompetencije
analityczne, ksztattowac kreatywnos¢ i pobudzi¢ ich zainteresowanie nowoczesnymi
metodami bioinformatycznymi. Pracujgc zespotowo, mtodziez wykona rekonstrukcje drzewa
filogenetycznego przy wykorzystaniu zaawansowanych narzedzi cyfrowych. Zwieniczeniem
warsztatéw bedzie przygotowanie przez uczestnikow krétkiej publikacji naukowej oraz
zamieszczenie wynikow badan na platformie Zenodo wraz z nadaniem identyfikatora DOI,
co pozwoli mtodziezy doswiadczy¢ procesu popularyzacji wtasnych osiggnie¢ naukowych.

Tytut zajec: Warsztaty entomologiczne
Prowadzacy: dr Anna Sobieraj-Betlinska, mgr Beata Kilinska
Czas trwania: warsztaty — 3 h lekcyjne (2 h 15 minut)
Miejsce zajec¢: pracownia dydaktyczna (grupa 15 oséb)
Skrécony opis zajec:
Owady stanowig najliczniejszg grupe organizmow na Ziemi i petnig kluczowe funkcje
w ekosystemach. Podczas warsztatdw uczestnicy zapoznajg sie z podstawami entomologii —
nauki o owadach — obejmujgcymi zaréwno aspekty morfologiczne, systematyczne,
jak i praktyczne metody badan.
Program zaje¢ obejmuje:
e prezentacje okazéw z réznych rzedéw owaddéw zgromadzonych w Kolekcji
Entomologicznej Katedry Biologii Srodowiska,
e wprowadzenie do metod preparowania i wykonywania preparatéw mikroskopowych
elementéw morfologicznych,
o dokumentacje cyfrowg obserwowanych struktur,
e podstawy tworzenia zbioréw entomologicznych i ich znaczenie naukowe,
o identyfikacje podstawowych grup owadéw z wykorzystaniem tradycyjnych kluczy
entomologicznych oraz narzedzi opartych na sztucznej inteligencji.



Warsztaty umozliwig uczestnikom zdobycie wiedzy z zakresu taksonomii i morfologii
owaddw, rozwiniecie umiejetnosci pracy laboratoryjnej oraz doswiadczenie metod
badawczych stosowanych we wspotczesnej entomologii.

Tytut zaje¢: Analiza wtasciwosci antyoksydacyjnych napojéw promowanych w mediach
spotecznos$ciowych jako prozdrowotne z wykorzystaniem innowacyjnych metod badawczych.
Prowadzacy: dr Beata Koim-Puchowska, dr Joanna Drézdz-Afelt

Czas trwania: warsztaty — 4 h lekcyjne (3 h zegarowe)

Miejsce zaje¢: laboratorium (grupa 12 oséb)

Skrocony opis zajec:

Kombucha, matcha, shoty imbirowe czy kurkumowe to napoje obecnie szeroko
promowane przez influenceréw i dietetykow, reklamowane jako zawierajgce szereg zwigzkéw
antyoksydacyjnych i przeciwzapalnych. Media spotecznosciowe sprawity, ze dotad stabo
rozpowszechnione w naszym kraju produkty staty sie tym, co przez mtodych ludzi, dbajgcych
o swoje zdrowie jest szczegdlnie pozgdane. Jednak czy produkty pojawiajgce sie na potkach
sklepowych sg tak samo wartosciowe jak te, ktére wywarzane sg w warunkach domowych,
na podstawie receptur wykorzystywanych od pokolen?

Uczestnicy warsztatéw samodzielnie przygotujg kombuche, matche oraz shot
imbirowy lub kurkumowy. Dowiedzg sie jak w warunkach domowych mozna wytworzy¢
napoje, ktére obecnie zyskujg na popularnosci dzieki promocji w mediach
spotecznosciowych. Dodatkowo w swoich doswiadczeniach wykorzystajg gotowe napoje
zakupione w sklepie, dzieki czemu bedg mogli zweryfikowac¢ czy majg one takie same
wiasciwosci jak produkty wytworzone samodzielnie. Nastepnie przeprowadzg serie analiz
majacych na celu ocene potencjatu antyoksydacyjnego napojow (zawartos¢ witaminy C oraz
zwigzkow fenolowych).

W trakcie zaje¢ uczniowie bedg mieli okazje do sprawdzenia w jaki sposéb
nowoczesna aparatura moze przyspieszy¢ i usprawni¢ prace badawcze, dotychczas
przeprowadzane z wykorzystaniem podstawowych narzedzi analitycznych. Podczas
warsztatéw bedg okreslac stezenie witaminy C metodg miareczkowgq z wykorzystaniem
zarowno biuret szklanych jak i nowoczesnych, cyfrowych. Ponadto analizy stezenia zwigzkéw
fenolowych zostang przeprowadzone wykorzystujgc spektrofotometr UV-VIS oraz
wielodetekcyjny czytnik ptytek. Wymienione eksperymenty bedg bazowaty na syntezie
wiedzy z zakresu nauk biologicznych, chemicznych oraz matematycznych. Uczestnicy
warsztatéw samodzielnie dokonajg obliczen niezbednych do przestawienia wynikéw
przeprowadzonych analiz oraz na ich podstawie sformutujg odpowiednie wnioski.
Jednoczes$nie uczniowie poszerzg swoje kompetencje z zakresu nauk przyrodniczych,
poznajgc zagadnienia dotyczgce antyoksydacyjnych zdolnosci wybranych napojéw, znanych
im z medidw spotecznos$ciowych oraz ich pozytywnego wptywu na zdrowie cztowieka.
Uczestnicy zdobedg wiedze poprzez praktyczne doswiadczenia, jak réwniez wyciggng wnioski
na podstawie informacji uzyskanych dzieki wykorzystaniu sztucznej inteligencji.



Tytut zaje¢: Ztoty podziat — matematyczno-biologiczna definicja piekna
Prowadzacy: dr Elzbieta Sandurska

Czas trwania: wyktfad potgczony z warsztatami — 2 h lekcyjne (1 h 30 min)
Miejsce zaje¢: sala wyktadowa (grupa 30 oséb)

Skrocony opis zajec:

Co sprawia, ze niektére rzeczy postrzegamy jako piekne, a inne juz mniej? Czy
postrzegana przez nasz mozg harmonia, tad ma jaki$ szczegdlny wzorzec? Czy ten wzorzec
zostat nam dany przez nature, czy cztowiek sam go sobie wypracowat? Jak to sie dzieje, ze
niektdre dzieta sztuki sprzedawane sg za grube miliony, a niektdre piosenki utrzymujg sie na
listach przebojow przez wiele tygodni? A moze to co piekne czy harmonijne jest nasladowane
przez cztowieka na bazie naturalnych wzorcéw lub robimy to nieswiadomie dazac do
otaczania sie pieknem?

Na te i inne pytania postaramy sie odpowiedzie¢ na wykfadzie poswieconym ztotej
proporcji. Uczniowie dowiedzg sie jaka jest matematyczna definicja ztotego podziatu, ztotego
prostokata, ztotego kata oraz ciggu Fibonacciego. Nastepnie przyjrzymy sie przyktadom
obecnosci ztotej proporcji i ciggu Fibonacciego w przyrodzie i bezposrednio w nas samych.
Uczniowie bedg mieli mozliwosé samodzielnego poszukania ztotych spiral w przygotowanych
eksponatach oraz zmierzenia swoich proporcji ciata by sprawdzi¢, czy wpisujg sie w schemat
ztotego podziatu. Nastepnie poznamy sposoby odzwierciedlania ztotej proporcji przez
cztowieka w sztuce, muzyce, filmie i przedmiotach codziennego uzytku.

Wyktad interdyscyplinarny, faczy takie przedmioty jak matematyka, biologia, sztuka
czy muzyka pokazujac, ze matematyka nie koriczy sie na suchych liczbach i nie musi by¢
nudna. Zacheca mtodego cztowieka do spojrzenia na nauke z szerszej perspektywy, podobnie
jak pierwsi naukowcy, ktorzy nie mieli jednej wyznaczonej dziedziny naukowej, a
specjalizowali sie w wielu dziedzinach oraz przede wszystkim obserwowali $wiat i przyrode
prébujac opisac jg za pomocg matematycznych wzordw i symboli.



